 UNiVERSiTATEA TEHNiCa "GHEORGHE ASACHi" iAsi Facultatea de Hidrotehnica, Geodezie si ingineria Mediului scoala de studii doctorale ing GEORGESCU DRAGOs TEZa DE DOCTORAT REALiZAREA UNUi SiSTEM iNFORMAtiONAL GEOGRAFiC AL CADASTRULUi DRUMURiLOR si LUCaRiLOR DE ARTa AFERENTE Conducator stiintific, Prof univ dr ing NiSTOR GHEORGHE iasi, 2014 CUPRiNS Lista de figuri 5 Lista de tabele 6 Lista de abrevieri 6 iNTRODUCERE 7 Cap 1 - SiSTEME MODERNE DE GEOREFERENtiERE A PUNCTELOR PE GLOBUL TERESTRU 9 1 1 Sisteme de referinta 9 1 1 1 Datumuri geodezice 9 1 1 2 Cauzele inlocuirii datumului local cu datumul geocentric global 10 1 1 3 Datumul vertical 10 1 1 4 Sisteme de referinta folosite in Romania si adoptarea datumului pan - european ETRS 89 11 1 2 Sisteme de coordonate conventionale 12 1 2 1 Sistemul de coordonate geografice elipsoidale 12 1 2 2 Sistemul de coordonate carteziene elipsoidale 12 1 2 3 Sistemul de coordonate spatiale geografice si ale coordonatelor carteziene elipsoidale 12 1 2 4 Sistemul de coordonate plane 13 1 3 Proiectii cartografice 13 1 3 1 Proiectia Stereografica pe plan secant unic 1970 13 1 3 2 Proiectia UTM (Universal Transversal Mercator) 14 1 3 3 Avantajele si dezavantajele celor doua proiectii 14 1 4 Transformari si conversii de coordonate 15 1 4 1 Modele de transformare in cazul datumurilor orizontale (2D), a datumurilor spatiale (3D) si intre doua datumuri vertical (unidimensionale 1D) 15 1 4 2 Transformari de coordonate fara model de distorsiune a datelor si cu model de distorsiune a datelor, utilizate in Romania 15 1 4 3 Conversia coordonatelor 16 1 1 4 4 Transformari de coordonate intre datumuri geodezice geocentrice si locale - aplicatia TransDatRO 16 Cap 2 - REABiLiTAREA si MODERNiZAREA REtELELOR GEODEZiCE DE SPRiJiN PENTRU PLANiMETRiE si NiVELMENT 17 2 1 Retele geodezice in Romania 17 2 1 1 Reteaua geodezica clasica de sprijin pentru lucrarile de planimetrie 17 2 1 2 Reteaua nationala altimetrica de sprijin pentru lucrarile de nivelment 19 2 1 3 Reabilitarea si modernizarea retelelor geodezice din Romania, prin utilizarea tehnologiilor de pozitionare satelitare GNSS 20 2 1 4 Reteaua Geodezica Nationala Spatiala - RGNS, principala, secundara si tertiara si reteaua de indesire si de ridicare 20 2 1 5 integrarea Retelei Geodezice Nationale Spatiale, in Reteaua satelitara europeana EUREF 20 2 1 6 Realizarea conditiilor de adoptare a Sistemului de Referinta Vertical European EVRS 2000 in Romania 21 2 1 7 Reteaua Nationala de Statii Permanente (RN-SGP) 21 2 1 8 Concepte privind realizarea Retelei Nationale de Referinta prin tehnologie GNSS 22 2 1 9 Sistemul de Pozitionare ROMPOS 22 2 1 10 Sistemul de Pozitionare Punctuala Precisa - PPP 22 Cap 3 - TEHNiCi DE REALiZARE A PLANURiLOR TOPOGRAFiCE si CADASTRALE DiGiTALE 23 3 1 Planuri topografice si cadastrale 23 3 1 1 Generalitati 23 3 1 2 Planurile topografice si cadastrale analogice si digitale 23 3 1 3 Planurile topografice pentru proiectarea sau reabilitarea cailor de comunicatii 23 3 1 4 Planurile cadastrale de baza, planurile derivate si de ansamblu 24 3 1 5 Avantajele planurilor cadastrale digitale pentru georeferentierea spatiala a punctelor, ca si a datelor textuale 25 3 2 Tehnici si tehnologii de realizare a planurilor topografice si cadastrale digitale 25 3 2 1 Realizarea planurilor topografice si cadastrale digitale prin efectuarea masuratorilor clasice pe teren, folosind aparatura moderna - statii totale, tahimetre si nivele electronice 25 3 2 2 Realizarea planurilor topografice si cadastrale digitale, prin operatiile de digitizare, scanare si vectorizare a planurilor analogice existente, inclusiv lucrari de reambulare 27 3 2 3 intocmirea planurilor topografice cadastrale digitale, prin folosirea fotogrammetriei digitale 27 2 3 2 4 Realizarea planurilor digitale prin masuratori pe teren, utilizand tehnologia GPS 29 Cap 4 - DRUMURi si LUCRaRi DE ARTa 32 4 1 Consideratii generale 32 4 2 Clasificarea drumurilor 32 4 3 Suprafete de teren aferente drumurilor publice 33 4 4 Dobandirea si folosirea terenurilor 35 4 5 Administrarea drumurilor 35 4 6 Elementele geometrice ale drumurilor 35 4 6 1 infrastructura si suprastructura drumului 36 4 6 2 Elementele geometrice in plan ale drumului 36 4 6 3 Suprafete de teren aferente drumurilor publice 36 4 6 4 Elementele caracteristice in profil transversal 37 4 7 intersectii de drumuri 38 4 8 Lucrari de arta 38 4 8 1 Poduri 38 4 8 2 Viaducte 39 4 8 3 Podete 39 4 8 4 Zidurile de sprijin 39 Cap 5 - CADASTRU si PUBLiCiTATEA iMOBiLiARa 41 5 1 Obiectul cadastrului 41 5 2 Domenii si activitati participante la realizarea cadastrului 42 5 3 Categorii si functii ale cadastrului 42 5 3 1 Categorii ale cadastrului 42 5 3 2 Functiile cadastrului 42 5 4 Publicitatea imobiliara 43 5 5 Cadastrul drumurilor 45 Cap 6 - SiSTEME iNFORMAtiONALE GEOGRAFiCE 46 6 1 Generalitati 46 6 2 Modelul de date geo - relational 46 6 3 Structura generala a bazelor de date geografice 47 6 4 Achizitia datelor 47 6 4 1 Achizitia datelor cu referinta spatiala 47 6 4 2 Preprocesarea datelor spatiale 47 6 4 3 Gestiunea datelor 48 6 4 4 Manipularea si analiza datelor 49 6 5 Programul ArcGiS 49 3 6 5 1 Functiile sistemului ArcGiS 50 6 5 2 Elemente utilizate in sistemul ArcGiS 50 6 6 Baza de Date Tehnice Rutiere pentru un SiG al drumurilor 52 6 7 Sisteme informationale Cadastrale pe domenii de activitate 53 Cap 7 - SiSTEMUL iNFORMAtiONAL GEOGRAFiC AL CADASTRULUi DRUMURiLOR si LUCRaRiLOR DE ARTa AFERENTE - STUDiU DE CAZ DJ 156 A 54 7 1 Date generale 54 7 2 Caracteristici tehnice ale drumului 54 7 3 Studii de teren, geodezice si topografice 55 7 3 1 Calculul, prelucrarea si verificarea studiilor geo-topografice necesare intocmirii proiectului GiS 56 7 3 2 Reprezentarea elementelor de continut ale planului digital in sistem automatizat 57 7 4 Utilizarea Sistemului informational Geografic al drumului judetean DJ156A in vederea gestionarii si interogarii bazei de date 59 7 4 1 inserarea fisierelor din AutoCAD, in aplicatia ArcMAP 60 7 4 2 Crearea bazei de date a proiectului 61 7 4 3 interogarea datelor din proiect 64 7 5 Documentatia cadastrala pentru intabularea drumului judetean DJ156 A 72 CONCLUZii 77 BiBLiOGRAFiE 79 4 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente LiSTa DE FiGURi 1 1 Datumul geodezic geocentric global si datumul geodezic local 9 1 3 Sistemul de coordonate elipsoidal (φ, λ, h) si cartezian (X,Y,Z) 11 1 6 Sistemul de coordonate spatiale geografice (φ, λ, h) si carteziene elipsoidale (X,Y,Z) 12 1 9 Proiectia punctelor de pe suprafata terestra pe planul Stereo’70 13 1 11 Proiectia UTM 14 2 3 Suprafete de nivel 19 3 3 Reteaua de triunghiuri - TiN 24 3 6 Model 3D - Tronson drum (vedere conceptuala) 26 3 17 Erori ale ortofotogramelor 28 3 18 Procesul de exploatare cu Statia digitala fotogrammetrica 29 4 1 Profil transversal tip al unei strazi 34 4 4 Profil longitudinal de drum 37 4 8 Vedere laterala a unui pod 39 4 14 Sectiune transversala a drumului cu zid de sprijin din beton tip C18 20 40 7 1 Amplasamentul drumului judetean DJ 156A 54 7 3 Schita vizelor de redeterminare a punctului geodezic D i G =29, prin retrointersectie 56 7 4 Schita drumuirii sprijinite pe punctele S1, S2 si S3 57 7 5 Plan de situatie, vedere general 59 7 6 Definirea sistemului de proiectie 60 7 7 inserarea datelor din AutoCAD in ArcMAP 61 7 9 Straturile componente ale proiectului 61 7 14 Atasarea datelor descriptive - inregistrarea atributelor si a datelor de idendificare a fiecarui poligon 62 7 16 Baza de date textuala in pozitiile kilometrice 62 7 17 Navigarea in baza de date - Vizualizarea amprizei 63 7 18 Crearea bazei de date - vecinii drumului 63 7 20 Baza de date cu parcelele vecinilor aferenti drumului DJ156A 64 7 22 Trecerea la nivel cu calea ferata 65 7 23 interogarea bazei de date - Detalii pod peste raul Cracau 66 7 24 Sectiune logitudinala pod 67 7 25 Sectiune transversala pod 68 5 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente 7 29 Profil longitudinal 70 7 30 Sectiune transversala tip - se aplica pentru zonele cu santuri din beton 70 7 31 Modelul 3D al terenului in functie de inaltimea reliefului 71 7 33 Aspecte fotografice la pozitia kilometrica 44+788 72 LiSTa DE TABELE 7 2 Coordonatele punctelor cunoscute 56 7 4 inventar de coordonate ale punctelor radiate 58 7 6 Benzi de circulatie 64 7 10 Detalii casete de beton la podetele transversale 65 7 13 Ziduri de sprijin 69 7 15 indicatoare rutiere 69 LiSTa DE ABREViERi ANCPi Agentia Nationala de Cadastru si Publicitate imobiliara CEGRN Central European GPS Geodynamic Reference Network CNADNR Compania Nationala de Autostrazi si Drumuri Nationale din Romania EVRF 2000 Sistemul de Referinta European Vertical GiS Geographic information System GLONASS GLobal NAvigation Satellite System GNSS Global Navigation Satellite System GPRS General Packet Radio Service GDOP Global Dilution Of Precision GPS Global Positioning System iTRF international Terrestrial Reference Frame MDT Modelul Digital al Terenului OCPi Oficiul de Cadastru si Publicitate imobiliara PDOP Position Dilution of Precision PPP Precise Point Positioning RGN - GPS Reteaua Nationala Geodezica GPS RGN - SGP Reteaua Nationala de Statii GPS Permanente ROMPOS ROManian POsitioning Service RTK Real Time Kinematic TiN Triangular irregular Network UTM Universal Transversal Mercator WGS World Geodetic System 6 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente iNTRODUCERE Schimbarile in timp a situatiei imobilelor, cu privire la suprafata, forma, folosinta, destinatie si situatia juridica, sunt o consecinta atat a activitatilor omenesti, cat si a actiunii naturii Pentru evidenta si inventarierea acestor schimburi, se foloseste o mare cantitate de informatii, care trebuie actualizata in mod continuu Gestionarea, stocarea, administrarea, manipularea, analiza si modelarea corespunzatoare a informatiilor, se realizeaza printr-un Sistem informational Geografic (GiS SiG) Legea nr 7 1996 a Cadastrului si Publicitatii imobiliare, are ca scop realizarea unui cadastru national modern si unitar, de nivelul european, care sa reprezinte suportul de introducere si modernizare a lucrarilor de Carte funciara Cadastrul reprezinta un sistem unitar si obligatoriu de evidenta tehnica, economica si juridica, cu aportul caruia se efectueaza inregistrarea, identificarea, reprezentarea pe planuri si harti topografice si cadastrale, a terenurilor si bunurilor imobile de pe teritoriul tarii, indiferent de proprietarul sau destinatia lor Executarea si intretinerea lucrarilor de cadastrul drumurilor revine in sarcina ministerului de resort, prin Administratia Nationala a Drumurilor (AND), cu respectarea prevederilor si a normelor tehnice elaborate de Agentia Nationala de Cadastru si Publicitate imobiliara (ANCPi) si a datelor de baza a cadastrului national Scopul si obiectivele cadastrului drumurilor sunt: - identificarea si stabilirea terenurilor si constructiilor care fac obiectul evidentei cadastrale; - realizarea retelei de sprijin pentru ridicarile topografice de detaliu, necesare intocmirii planului topografic cadastral digital; - intocmirea documentatiei cadastrale; - realizarea bazei de date si a Sistemului informational al Cadastrului Drumurilor in mod obisnuit, datele necesare pentru cadastrul drumurilor se extrag din datele cadastrului tarii in lipsa acestora, se realizeaza noi masuratori geo-topografice, cu ajutorul carora se efectueaza cartografieri exacte a zonei de interes, care va contine date tehnice si informatii specifice, conform normelor tehnice de realizare si intretinere a drumurilor si lucrarilor de arta aferente implementarea unui Sistem informational al Drumurilor, satisface urmatoarele cerinte: 7 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente - identifica, inregistreaza si descrie toate tronsoanele de drum, precum si reprezentarea lor pe harti si planuri, pe baza masuratorilor efectuate pe teren; - realizeaza baza de date ample cu privire la fiecare drum in parte, care cuprinde de la denumirea drumului si pana la lucrarile de arta, care se afla pe tronsonul respectiv de drum; - exploateza informatiile in domenii tehnice, economice si juridice Din cele trei tipuri de structurare pentru bazele de date - structurile de retea, ierarhica si relationala - cel mai utilizat este modelul relational, datorita simplitatii sale si a unui limbaj standard de gestionare a bazei de date, respectiv a unui limbaj de descriere a datelor si a unui limbaj de interogare a bazei de date Ca atare, intr-un SiG datele nespatiale sunt reprezentate ca o structura rationala, pe cand cele geometrice printr-o implementare a fisierelor de structura topologica Toate operatiile de culegere, stocare, actualizare, manipulare, analiza si afisarea diferitelor forme de date si informatii care au caracterul de a fi georeferentiate, se vor realiza in cadrul Sistemului informational Geografic (SiG) Aduc multumiri pe aceasta cale conducatorului stiintific, prof univ dr ing Gheorghe NiSTOR, care m-a indrumat si m-a sustinut in toata perioada de pregatire a tezei de doctorat, oferindu-mi incredere, idei si solutii de a duce la bun sfarsit lucrarea Multumesc domnilor profesori, referenti oficiali in comisia de doctorat, pentru observatiile si recomandarile facute in etapa redactarii finale a tezei de doctorat Multumesc colectivului de cadre didactice din Departamentul de Masuratori Terestre si Cadastru, din cadrul Facultatii de Hidrotehnica, Geodezie si ingineria Mediului a Univesitatii Tehnice "Gheorghe Asachi" din iasi, in special domnului sef lucr dr ing Dan Padure, pentru observatiile, sprijinul si recomandarile pe care mi le-au facut pe parcursul elaborarii tezei de doctorat Aduc multumiri domnului ing Catalin CEGUs, director al S C Proiect Group S R L , care mi-a facilitat accesul la unele informatii privind tronsonul de drum studiat Sunt recunoscator si multumesc familiei mele, parintilor Lidiea si Maricel GEORGESCU, pentru ca m-au sprijinit si incurajat pe intreaga perioada, fiind permanent alaturi de mine Multumesc scolii iesene in care m-am format, oras in care s-a intemeiat, acum 200 de ani, pentru prima oara invatamantul superior tehnic-ingineresc in limba romana, prin scoala de Hotarnicie si inginerie a lui Gheorghe Asachi, de la Academia Domneasca din iasi, la 15 noiembrie 1813 8 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Capitolul 1 SiSTEME MODERNE DE GEOREFERENtiERE A PUNCTELOR PE GLOBUL TERESTRU 1 1 Sisteme de referinta Suprafata fizica a Pamantului, pe care se proiecteaza si se executa lucrarile topografice este eterogena, ca urmare este nevoie de o suprafata de referinta, cat mai apropiata de cea reala pentru a raporta aceste lucrari 1 1 1 Datumuri geodezice Datumul geodezic reprezinta un set de parametri care defineste un sistem de coordonate, precum si un set de puncte de control referinta intre care se cunosc relatii geometrice, fie prin masurare, fie prin calcul Exista doua tipuri de datum geodezic: - datumul geodezic local regional, cand elipsoidul se alege tangent la geoid, in vederea aproximarii unei regiuni in jurul unui punct fundamental; - datumul geodezic global geocentric, unde centrul geometric al elipsoidului este fixat in centrul de masa al Pamantului Fig 1 1 Datumul geodezic geocentric global si datumul geodezic local (Gh Nistor, Gh Salceanu, 2006) Fata de datumul geodezic local, datumul global geocentric, este caracterizat de un elipsoid de referinta, ales astfel incat, sa aproximeze in conditii optime geoidul (Fig 1 1) 9 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Datumul geocentric este modelul geodezic al Pamantului, sub numele de WGS 84, determinat utilizand date, tehnici si tehnologii satelitare Originea si orientarea axelor de coordonate este definita, cu ajutorul coordonatelor (X,Y,Z) a cinci statii de monitorizare Pentru WGS 84, parametrii secundari reprezinta constantele geometrice si fizice derivate din parametrii principali si care definesc modelul campului gravitational al Pamantului Elipsoidul WGS 84 este un elipsoid geocentric echipotential, pe a carui suprafata valoarea gravitatiei potentiale este aceeasi in orice loc Geoidul este o suprafata echipotentiala particulara a campului gravitational al Pamantului, legata de suprafata medie a marilor si oceanelor Determinarile GPS se realizeaza in datumul global, definit de elipsoidul WGS 84 1 1 2 Cauzele inlocuirii datumului local cu datumul geocentric global Utilizarea unui singur etalon national este legata de adoptarea Sistemului de Referinta si de Coordonate ETRS 89, ca si a Sistemului de Referinta European Vertical EVRF 2000 inlocuirea datumului geodezic Krasovski 42, utilizat in prezent in Romania, cu Sistemul de Referinta si de Coordonate ETRS 89, sub denumirea de RO - ETRS 89, se intampla urmatoarele motive (Nistor Gh ,2006): - Datumul geodezic Krasovski 42, este un datum local, distorsionat fata de datumul european global ETRS 89, din cauza pozitiei si orientarii diferite a elipsoidului de referinta in raport cu geoidul - Pozitia particulara a elipsoidului fata de geoid, determina ca reducerea unghiurilor si distantelor la elipsoid sa fie dependenta de aceasta pozitie - Dupa observatiile de mai sus, calculul coordonatelor punctelor ce fac referire la datumul geodezic, va avea diferente fata de cele efectuate pe un alt datum geodezic - Distanta si azimutul intre doua Sisteme de Referinta si de Coordonate diferite, nu se pot calcula exact, indiferent de precizia datumurilor individuale 1 1 3 Datumul vertical Datumul vertical altimetric se defineste printr-un singur punct, care este reprezentat de un reper de nivelment amplasat la nivelul marii, pe baza caruia este realizat sistemul de cote altitudini Sistemul de Referinta Vertical European - EVRS 2000, este un sistem de referinta static pe inaltime ETRS 89 asigura pozitionarea geocentrica tridimensionala, cu precizie la nivel de milimetri, un sistem de referinta unic si omogen pentru intreaga Europa EVRS 2000 asigura lucrul pentru pozitionarea verticala 10 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente 1 1 4 Sisteme de referinta folosite in Romania si adoptarea datumului pan - european ETRS 89 Pozitionarea spatiala a punctelor se realizeaza in cadrul unui sistem geodezic elipsoidal, ca si a unui sistem cartezian de coordonate rectangulare, definit prin originea sistemului de axe si directiile axelor de coordonate X,Y,Z, toate raportate la suprafata de referinta a elipsoidului adoptat (Fig 1 3) Fig 1 3 - Sistemul de coordonate elipsoidal (φ, λ, h) si cartezian (X,Y,Z) (Gh Nistor, Gh Salceanu, 2006) a) Cadrul general european Sistemul de referinta si de coordonate este descris in prezent de catre EUREF, conform standardului iSO19111 (Spatial Referencing by Coordinates - Referentierea Spatiala prin Coordonate) b) Cadrul national in Romania, este utilizat Sistemul S42 (S42), care are la baza elipsoidul Krasovski 1940 si planul de proiectie stereografic 1970 S42 a fost realizat prin utilizarea mijloacelor clasice de masurare asigurandu-se cerintele de precizie c) Reteaua nationala de statii GNSS permanente Reteaua Nationala de Statii Geodezice Permanente RN-SGP include un numar de peste 70 de statii GNSS permanente, care alcatuiesc ROMPOS (Sistemul Romanesc de Determinare a Pozitiei), care furnizeaza servicii de pozitionare de precizie in timp real d) Adoptarea ETRS 89 in Romania Modernizarea retelei geodezice nationale, a inclus folosirea pe o scara larga a tehnologiilor satelitare de pozitionare, utilizand sisteme de referinta si coordonate geocentrice Sustinerea adoptarii Sistemului de Referinta si de Coordonate (SRC) ETRS 89 in Europa, vine din partea organizatiilor care lucreaza cu date spatiale la nivel national si international 11 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente 1 2 Sisteme de coordonate conventionale in spatiul bidimensional, pozitia unui punct este determinata prin intersectia a doua drepte cu o singura dimensiune intersectia celor doua sisteme este sub forma de unghi drept Cele doua se numesc sisteme conventionale axe de coordonate: axa primara, axa X, si axa secundara, axa Y (Popovici N , 2000) Sistemul de coordonate tridimensional rezulta prin intersectia a trei spatii unidimensionale sau prin reuniunea unui spatiu bidimensional cu unul unidimensional 1 2 1 Sistemul de coordonate geografice elipsoidale Aceste coordonate geodezice sunt latitudinea si longitudinea Latitudinea geodezica φ a unui punct S, situat pe suprafata elipsoidului, reprezinta unghiul pe care il face normala lui S la suprafata elipsoidului in punctul respectiv, cu planul ecuatorial Longitudinea geodezica λ este unghiul diedru format de planul meridianului Greenwich cu planul meridianului locului, ce trece prin punctul respectiv si are muchie axa polilor 1 2 2 Sistemul de coordonate carteziene elipsoidale Este un sistem de coordonate ortogonale, datorita unitatii de masura si al suprafetei de referinta unica, pentru cele trei coordonate (Popovici N , 2000) 1 2 3 Sistemul de coordonate spatiale geografice si ale coordonatelor carteziene elipsoidale Sistemul de coordonate spatiale geografice, este obtinut prin introducerea inaltimii elipsoidale, h, care reprezinta distanta verticala masurata pe normala la elipsoid, de la punctul de pe suprafata terestra si pana la proiectia acestuia pe elisoid (Fig 1 6) Fig 1 6 - Sistemul de coordonate spatiale geografice (φ, λ, h) si carteziene elipsoidale (X,Y,Z) 12 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Cota elipsoidala h este alcatuita din doua componente: altitudinea ortometrica, HORT, care este inaltimea punctului masurata prin nivelment fata de suprafata geoidului, si ondulatia geoidului, N, care reprezinta diferenta dintre suprafata geoidului si cea a elipsoidului (Fig 1 7) 1 2 4 Sistemul de coordonate plane intr-un sistem de coordonate plane, pozitia unui punct P, se poate defini in raport cu sistemul de coordonate polare plane (θ,d) si sistemul de coordonate carteziene plane (X, Y) 1 3 Proiectii cartografice Hartile existente pentru teritoriul Romaniei sunt intocmite folosind unul dintre sistemele de proiectie cartografica: Gauss-Kruger, Stereografica - 1970 sau UTM (Universal Transversal Mercator) Aceste sisteme de proiectie cartografica au avantaje si dezavantaje 1 3 1 Proiectia Stereografica pe plan secant unic 1970 Proiectia adoptata de catre Romania in 1973, este utilizata si in prezent La baza stau elementele elipsoidului Krasovski 1940 si planul de referinta pentru cote Marea Neagra -1975 Elementele caracteristice proiectiei Stereo70 sunt: Punctul central al proiectiei Adancimea planului de proiectie secant Deformatia relativa pe unitatea de lungime Fig 1 9 - Proiectia punctelor de pe suprafata terestra pe planul Stereo’70 (Morosanu B , 2008) 13 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente 1 3 2 Proiectia UTM (Universal Transversal Mercator) Proiectia UTM este o varianta a proiectiei Gauss-Kruger, care se foloseste in Statele Unite ale Americii si in alte tari, si are o importanta mare si pentru Romania, datorita integrarii in noile structuri militare si politice Fig 1 11 - Proiectia UTM (Morosanu B ,2008) Pentru reprezentare, se considera un cilindru in pozitie transversala ce intersecteaza suprafata elipsoidului dupa doua meridiane de secanta, care sunt simetrice fata de meridianul axial al fusului de 6° (Fig 1 11) 1 3 3 Avantajele si dezavantajele celor doua proiectii Sistemul U T M foloseste proiectia Mercator si se utilizeaza pe intreg globul terestru, avand avantajul ca reduce erorile de reprezentare in plan datorita introducerii unui factor de scara, care face ca deformarile liniare de la marginea fusului proiectat in plan sa se reduca la jumatate Dezavantajul UTM: deformatiile cresc repede, implica doua sisteme de axe de coordonate, dificultati la racordarea foilor de plan la marginea fuselor Sistemul Stereo’70 are o serie de principii, care satisfac atat cerintele de precizie, cat si avantajele reprezentarilor cartografice, cum ar fi : - Teritoriul de reprezentat are o forma aproximativ rotunda, ce poate fi incadrat intr -un cerc cu raza de circa 400 km ; - Suprafata tarii este reprezentata pe un singur plan de proiectie, obtinandu-se astfel un sistem unic de coordonate plane rectangulare, cu originea in punctul central al proiectiei; - Suprafata terestra se proiecteaza dupa legile perspectivei liniare; 14 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente - Proiectia este conforma, indeplinind astfel conditiile de simetrie fata de meridianul de longitudine λ0 al punctului central; 1 4 Transformari si conversii de coordonate Descrierea unei operatii cu coordonate, este parte componenta a descrierii sistemului de referinta si de coordonate Se cunosc doua tipuri de operatii cu coordonate: transformarea si conversia de coordonate Exista si combinatii de mai multe operatii, care se numesc in literatura de specialitate concatenarea coordonatelor 1 4 1 Modele de transformare in cazul datumurilor orizontale (2D), a datumurilor spatiale (3D) si intre doua datumuri vertical (unidimensionale 1D) Daca exista mai multe datumuri, se pune si problema problema transformarilor coordonatelor intre datumuri Astfel, transformarea coordonatelor se realizeaza prin schimbarea datumurilor Determinarea coordonatelor intr-un datum, plecand de la alt datum, se poate realiza doar daca se cunosc relatiile de legatura, algoritmul intre cele doua datumuri Relatiile de legatura se impart in doua componente: • Formule care prezinta matematic procesul de transformare • Parametrii de transformare Parametrii de transformare se determina analizand statiile de control, pentru care sunt cunoscute coordonate in ambele datumuri Numarul statilor de control se stabileste in functie de metoda aleasa pentru transformare, de numarul maxim de statii Modelele de transformare de la un datum la altul, depind de tipurile de datumuri, vertical, orizontal sau complet, depinde de pozitia unui datum fata de altul,si de precizia care se impune Pentru un datum vertical, se pot utiliza transformari care contin 3 parametri, sau transformari care contin cel putin 4 parametri Modelele de transformare utilizate pentru datumurile complete sunt: - transformari cu 3 parametri, cand axele de coordonate ale sistemului cartezian tridimensional, pentru cele doua datumuri, sunt paralele; - o transformare cu 7 parametri, cand axele nu sunt paralele Procesul de transformare a coordonatelor se prezinta sub forma unor scheme 1 4 2 Transformari de coordonate fara model de distorsiune a datelor si cu model de distorsiune a datelor, utilizate in Romania Transformarile de coordonate utilizate in Romania se clasifica in doua categorii: A) Transformari locale de coordonate fara model de distrosiune a datelor, de tip Helmert, cu 7 parametri sau 4 parametri, unde abaterea standard este de ± 0 10 m sau mai mica 15 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente B) Transformari de coordonate cu model de distorsiune a datelor, unde abaterea standard a coordonatelor transformate este in jur de ± 0 10 - 0 15 m, in cazul in care sunt indeplinite conditiile existentei unui numar suficient de puncte comune, repartizate uniform pe teritoriul tarii 1 4 3 Conversia coordonatelor Operatia de conversie, modifica coordonatele dintr-un sistem de referinta si de coordonate in altul, cu precizarea ca ambele sisteme au la baza acelasi datum in cazul conversiei de coordonate, valorile parametrilor sunt exacte Operatia cu coordonate este utilizata, pentru obtinerea coordonatelor carteziene bidimensionale din coordonate elipsoidale, si invers, in cadrul procesului de reprezentare a suprafetei terestre prin intermediul proiectiilor cartografice 1 4 4 Transformari de coordonate intre datumuri geodezice geocentrice si locale - aplicatia TransDatRO Dupa de precizia ceruta pentru a realiza lucrarile geodezice, transformarile de coordonate se realizeaza cu programul TransDatRO, cu abateri standard de transformare de ±10-15 cm sau utilizand parametrii de transformare Helmert, cu abateri standard de transformare de ± 1 5 - 3 m planimetric, si ± 3 - 4 5 altimetric 16 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Capitolul 2 REABiLiTAREA si MODERNiZAREA REtELELOR GEODEZiCE DE SPRiJiN PENTRU PLANiMETRiE si NiVELMENT Geodezia este o stiinta interdisciplinara, care utilizeaza masuratori terestre, aeriene si spatiale pentru a studia forma si dimensiunea Pamantului, planetelor, pentru a determina pozitia si viteza punctelor sau a obiectelor de pe suprafata sau de pe orbita planetei intr-un sistem de referinta terestru si care aplica aceste cunostinte unei varietati de aplicatii stiintifice sau ingineresti, utilizand matematica, fizica, astronomia si informatica 2 1 Retele geodezice in Romania Geodezia ajuta la determinarea unui model al geoidului, definit ca fiind suprafata echipotentiala a campului gravific al Pamantului care coincide cu nivelul mediu al marii Geoidul este "o reprezentare matematica a Pamantului" (C F Gauss), Exista trei tipuri de geoizi: globali, regionali si locali Geoizii globali (modele geopotentiale globale) au fost determinati in Canada (OSU91) si SUA (EGM96) Cel mai utilizat model este EGM 06 Geoizii regionali sunt determinati pe baza unor modele geopotentiale globale Aici se regasesc geoizii determinati in Australia (AUSGEOiD93), Canada (GSD91), SUA (GEOiD99, GEOiD03) si Europa (EGG97) Geoizii locali sunt determinati pe baza modelelor geopotantiale globale si a datelor gravimetrice locale 2 1 1 Reteaua geodezica clasica de sprijin pentru lucrarile de planimetrie Reteaua Geodezica de Stat este reteaua de puncte de sprijin ce formeaza baza tuturor masuratorilor in functie de distanta dintre puncte, de precizia masuratorilor si calculelor, punctele ce formeaza Reteaua Geodezica sunt: • de ordinul i, varfurile triunghiurilor situate la 20-60 km; • de ordinul ii, varfurile triunghiurilor sunt intercalate in Ordinul i si la distante intre 10- 20 km; • de ordinul iii, punctele se afla in interiorul triunghiurilor de Ordinul ii, la distante de 5- 10 km; 17 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente • de ordinul iV, punctele sunt situate in interiorul triunghiurilor de Ordinul iii, situate la distanta medie de 3 km; • de ordinul V, punctele intercalate in triunghiuri de Ordinul iV la distanta medie de 1,5 km Triangulatia geodezica de ordin superior este formata din puncte de Ordinul i, ii si iii, desfasurate de-a lungul paralelelor si meridianelor, alcatuind Reteaua Primordiala, ce face legatura cu retelele statelor vecine (Russu A , 1982) Triangulatia geodezica de ordin inferior, constituie Reteaua de indesire si este alcatuita din punctele de ordinul iV si V Realizarea retelelor geodezice utilizand statii totale Pentru realizarea retelelor geodezice de mica intindere, este metoda cea mai utilizata Sunt masurate toate directiile in cazul retelelor geodezice la care nu este nevoie de precizie foarte mare, se poate viza si pe un jalon Precizia finala depinde si de statia totala utilizata Daca precizia este de 3cc, atunci se poate obtine o eroare pe coordonata conform formulei: e=tg(3cc)*(D), unde e este precizia coordonatei si D este distanta in metri, dintre doua puncte ale retelei Reteaua geodezica de indesire Reteaua geodezica trebuie sa asigure densitatea punctelor necesare in zona de lucru si in zona limitrofa, pentru executarea lucrarilor in configuratia retelei vor fi cel putin 4 puncte din reteaua geodezica de sprijin, astfel incat, poligonul format sa includa punctele retelei de indesire Reteaua geodezica de indesire si de ridicare se realizeaza prin triangulatie, trilateratie, retele de drumuiri poligonometrice sau prin inregistrari satelitare (Russu A , 1982) Retelele geodezice de indesire sunt compensate ca retele libere Abaterea standard medie de determinare a punctelor nu trebuie sa fie mai mare de ± 5 cm in pozitie planimetrica si se calculeaza cu relatia: n ∑ (Q XX i + QYYi sγ = s0 i =1 (2 1) 2n unde: n = numarul de puncte din retea; QXX, QYY - elementele de pe diagonala principala a matricei coeficientilor de pondere ai necunoscutelor si s0 - abaterea standard a unitatii de pondere Retea geodezica de ridicare Sunt create pentru asigurarea numarului de puncte necesare masuratorilor topografice si cadastrale de detaliu Punctele retelelor geodezice de ridicare sunt determinate prin intersectii inainte, retrointersectii, intersectii combinate, drumuiri poligonometrice, cu utilizarea punctelor din reteaua geodezica de sprijin si de indesire 18 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Densitatea retelelor geodezice de ridicare se stabileste in raport cu suprafata pe care sunt executate lucrarile Abaterea standard de determinare a unui punct nu trebuie sa depaseasca: in intravilan ± 10 cm si in extravilan ± 20 cm, in zonele de ses, ±30 cm, in zonele colinare, ±50 cm, in zonele de munte Abaterile sunt calculate cu relatiile: s X = s0 Q XX i (2 2) sY = s0 QYYi (2 3) 2 1 2 Reteaua nationala altimetrica de sprijin pentru lucrarile de nivelment Datele geodezice de referinta, sunt marimile care incadreaza retele geodezice considerate in sistemul de coordonate corespondente in Romania, sunt utilizate urmatoarele Date Geodezice de Referinta oficiale, care se folosesc in lucrarile de specialitate: Reteaua de Triangulatie de Stat Reteaua de Nivelment de Stat Dupa instrumentele folosite la determinarea diferentelor de nivel, diferente cu ajutorul carora se calculeaza cotele punctelor, nivelmentul geodezic este compus din: nivelment geometric si nivelment trigonometric Sisteme de altitudini: Sistemul de altitudini dinamice si Sistemul de altitudini   cote ortometrice Pentru cotele ortometrice, suprafata de referinta este geoidul, notiune care a fost introdusa de Listing in 1873, iar altitudinea ortometrica H PORT este segmentul liniei de forta, care se afla intre pozitia punctului P de pe suprafata terestra, si proiectia sa P0, pe geoid (Fig 2 3) Fig 2 3 - Suprafete de nivel Sistemul de altitudini   cote normale Termenul de altitudine normalǎ a fost introdus in 1945 de catre M S Molodenski, in vederea eliminarii dezavantajului cotelor ortometrice, care provin din raportarea la suprafata ondulata a geoidului si din utilizarea gravitǎtii medii in lungul liniei de fortǎ 19 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente 2 1 3 Reabilitarea si modernizarea retelelor geodezice din Romania, prin utilizarea tehnologiilor de pozitionare satelitare GNSS Datele geodezice de referinta sau datumul geodezic, determina pozitia unui sistem de coordonate cartezian tridimensional local, in raport cu un sistem global Pentru a defini aceste pozitii se folosesc 7 parametrii, respectiv trei translatii, trei rotatii si un factor de scara Transformarea datumului, se poate defini ca o transformare a sistemului cartezian tridimensional, in alt sistem cartezian tridimensional, cu ajutorul rota-translatiei spatiale, tinandu-se seama de situatia, ca un sistem se considera sistem de referinta, celalalt fiind considerat sistem secundar, ce accepta translatii, rotatii si modificari ale scarii (Alexei A , 2004) 2 1 4 Reteaua Geodezica Nationala Spatiala - RGNS, principala, secundara si tertiara si reteaua de indesire si de ridicare Realizarea Retelei Geodezice Nationale Spatiale urmareste sa asigure o referinta moderna si de calitate superioara retelei geodezice nationale, care a fost realizata prin masuratori clasice, trangulatie si trilateratie, pentru determinarile de pozitie din tara Reteaua Geodezica Nationala Spatiala cuprinde totalitatea punctelor materializate in teren, carora le-au fost determinate coordonatele in Sistemul de Referinta si Coordonate (SRC) RO- ETRS89 Stereo 70 si sistem de altitudini normale Marea Neagra 1975, RGNS activa este alcatuita din punctele RGNS, unde sunt instalate statii GNSS permanente, ce executa masuratori in mod continuu, cu eroari medii patratice de determinare a pozitiei de pana la 1 cm Aceste puncte alcatuiesc RGNS - Clasa A0 si RGNS - Clasa A; RGNS - Clasa A0 este constituita din toate statiile GNSS permanente din Romania, care sunt incluse in reteaua de statii de referinta globala - iGS (Serviciul GNSS international) si sau europeana - EPN (EUREF - Permanent Network - Reteaua Europena de statii Permanente) RGNS - Clasa A este constituita din toate statiile GNSS permanente din Romania, care indeplinesc standardele EUPOS (European Position Determination System - Sistemul European de Determinare a Pozitiei) si se regasesc in aceasta retea RGNS pasiva este alcatuita din puncte de indesire materializate in teren, care au eroarea medie patratica de determinare a pozitiei intre 1 cm si 5 cm 2 1 5 integrarea Retelei Geodezice Nationale Spatiale, in Reteaua satelitara europeana EUREF Fiecare tara, are deja un numar de puncte cu coordonate determinate in sistem EUREF Aceste puncte indesesc retelele EUREF din fiecare tara Statiile permenente au aparut din doua motive: verificarea permenenta a utilizatorilor si 20 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente suplinirea numarului de receptoare Reteaua EUREF (European Reference Frame) defineste, realizeaza si intretine reteaua europeana de referinta, ce constituie infrastructura geodezica pentru proiectele multinationale, care trebuie sa aiba o georeferinta precisa EUREF si sistemele nationale terestre de referinta Tehnologia GPS stabileste precis cadrul de referinta 3D, care prezinta omogen pozitia pe intregul glob in Europa se utilizeaza cinci elipsoizi diferiti si opt proiectii cartografice, prin acordul de la Grothenn, din anul 1994 (Neuner J , 2000) 2 1 6 Realizarea conditiilor de adoptare a Sistemului de Referinta Vertical European EVRS 2000 in Romania Sistemul de Referinta Vertical European - EVRS 2000, este un sistem de referinta static pe inaltime ETRS 89 asigura pozitionarea geocentrica tridimensionala, cu precizie la nivel de milimetri, un sistem de referinta unic si omogen pentru intreaga Europa Sistemul EVRS are urmatoarele caracteristici (Nistor Gh , 2006): • Este un datum vertical, pentru care se defineste o suprafata echipotentiala, a carui potential al campului gravific al Pamantului este constant, adica W0 = W0E = constant si nivelul de referinta este reprezentat de nivelul zero - Amsterdam Normal Peil (NAP) • Unitatea de masura in Sistem international (Si) pentru EVRS este metrul, iar a doua unitate de masura pentru EVRS este timpul • Altitudinile sunt compuse din diferentele dintre potentialul gravitatii pentru un punct, considerat pe suprafata Pamantului ∆WP si WP potentialul gravitatii referintei conventionale de nivel zero a EVRS 2 1 7 Reteaua Nationala de Statii Permanente (RN-SGP) Cel mai utilizat sistem GNSS in Romania este, in prezent, sistemul NAVSTAR-GPS O statie GPS permanenta indeplineste, in principal trei functii: a) detectarea si urmarirea automata a satelitilor; b) inregistrarea, stocarea si analiza calitativa automata a datelor; c) comunicarea cu exteriorul Sistemul National de Referinta Spatiala, este alcatuit din toate retelele de referinta, adica: Retele de control pe orizontala (2D), Retele de control pe verticala (1D), Retele GNSS (3D) si Retele gravimetrice (1D) a Retelele de control pe orizontala, sunt considerate retelele de triangulatie trilateratie, realizate cu ajutorul masuratorilor clasice (teodolite, instrumente electronice de masurare a unghiurilor si distantelor) 21 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente b Retelele de control pe verticala, sunt considerate retelele de nivelment, care asigura in cea mai mare masura cerintele de precizie curente, pentru majoritatea tipurilor de aplicatii Precizia de determinare a cotelor este de ordinul a 1÷50 mm c Retelele de control GNSS tridimensionale, sunt retele de referinta spatiala, realizate utilizand Sisteme de Navigatie Globala cu Sateliti (GNSS) d Retelele gravimetrice, sunt multimi de puncte materializate in teren, carora li s-au determinat, parametrii ce descriu campul fizic asociat 2 1 8 Concepte privind realizarea Retelei Nationale de Referinta prin tehnologie GNSS Sistemele GNSS sunt sisteme de pozitionare tridimensionala, care se bazeaza pe masuratori cu ajutorul semnalelor radio transmise de satelitii unor sisteme de pozitionare globala cum ar fi: NAVSTAR-GPS (SUA), GLONASS (Rusia), Galileo (UE) Toate aceste tipuri de masuratori, sunt dependente de distanta instantanee dintre sateliti si statia terestra, si de timp Cea mai precisa masuratoare este cea care utilizeaza faza undei purtatoare Aceasta metoda de masurare, presupune compararea semnalului purtator provenit de la satelit, cu cel generat de oscilatorul local al receptorului 2 1 9 Sistemul de Pozitionare ROMPOS Sistemul ROMPOS este bazat pe o Retea Nationala de Statii GNSS (GPS+GLONASS) Permanente, instalate de catre ANCPi Statiile de referinta functioneaza permanent, furnizeaza date in timp real si sunt conectate intre ele, inclusiv cu statiile din Ungaria si Bulgaria Distanta dintre statii este de circa 70 de kilometri Sistemul ROMPOS este utilizabil prin intermediul Centrului National de Servicii ROMPOS, realizat in cadrul Directiei de Geodezie si Cartografie - Serviciul de Geodezie Servicii ROMPOS ROMPOS este un sistem de determinare a pozitiei, care se bazeaza pe tehnologiile GNSS, incluzand urmatoarele aplicatii: ROMPOS DGNSS, ROMPOS RTK si ROMPOS GEO 2 1 10 Sistemul de Pozitionare Punctuala Precisa - PPP Acest sistem reprezinta o noua tehnica de pozitionare absoluta, fiind o alternativa la metodele actuale de realizare a retelelor geodezice de referinta si de sprijin Tehnica PPP nu utilizeaza statii de referinta, este eficienta si usor de implementat (Andrei C O , 2010) Ea foloseste un receptor GNSS cu frecventa dubla, care colecteaza atat observatii de cod, cat si observatii de faza, oferind precizii de determinare, asemanatoare tehnicilor satelitare Observatiile de pe cele doua frecvente, sunt necesare pentru formarea de combinatii liniare, in scopul eliminarii, aproape in totalitate, a efectului refractiei atmosferice 22 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Capitolul 3 TEHNiCi DE REALiZARE A PLANURiLOR TOPOGRAFiCE si CADASTRALE DiGiTALE 3 1 Planuri topografice si cadastrale Pentru realizarea studiilor de teren, prelucrarea datelor si reprezentarea acestora, pe planuri si harti a tuturor planimetrice si altimetrice,se utilizeaza aparatura topografica si geodezica, mijloace de calcul si de raportare grafica, pentru care trebuie sa se cunoasca notiuni teoretice si practice din toate domeniile tehnice 3 1 1 Generalitati Planurile topografice si planurile cadastrale digitale se definesc ca produse integrale constituite din date si informatii alfanumerice, aranjate dupa natura si apartenenta lor in fisiere, pregatite pentru a furniza automat si in orice moment, informatii grafice partiale sau totale a spatiului (Bos N , 2007) Planul cadastral digital contine: Limitele unitatilor teritoriale cadastrale: limitele Unitatilor Administrativ Teritoriale si limitele intravilanelor din fiecare teritoriu administrative, 3 1 2 Planurile topografice si cadastrale analogice si digitale Planul topografic este o reprezentare cartografica a unei suprafete de teren, la o scara impusa Acesta este imaginea micsorata si asemenea proiectiei orizontale, a unei suprafete topografice care, cu ajutorul detaliilor, permite cunoasterea planimetriei si reliefului terenului Datorita faptului ca planul topografic este redactat la scari mari, acesta are un continut bogat de detalii, ce sunt redate cu fidelitate (Grecea C , 2007) Clasificarea planurilor topografice si cadastrale Se realizeaza dupa urmatoarele criterii: a) Dupa continut, sunt: reprezentari 3D, 2D si reprezentari unidimensionale b) Dupa modul de prezentare, planurile sunt: in format analogic si sau digital c) Dupa provenienta si modul de obtinere, planurile se obtin prin digitarea sau scanarea - vectorizarea unor planuri existente, masuratori clasice 3 1 3 Planurile topografice pentru proiectarea sau reabilitarea cailor de comunicatii Planul topografic digital, contine aleceasi alemente ca si planul analogic, obtinut prin metode clasice clasica Planul digital reprezinta baza tehnica pentru realizarea Sistemului informational al Drumurilor (Nitu C , 1992) 23 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Modelul Digital al Reliefului - MDR, este alcatuit dintr-o multitudine de fete triunghiulare, generate cu ajutorul punctelor spatiale 3D, care alcatuiesc o Retea Triunghiulara Neregulata - TiN O portiune de suprafata, care se aproximeaza prin multimea fetelor triunghiulare, este limitata de contur (Fig 3 3) Fig 3 3 - Reteaua de triunghiuri - TiN 3 1 4 Planurile cadastrale de baza, planurile derivate si de ansamblu Planul cadastral de baza planul tematic al carui continut este format din elemente specifice cadastrului, care este alcatuit din elemente de planimetrie, existente in mod obisnuit pe un plan topografic si este intocmit pe teritorii administrative Reteaua de sprijin utilizata pentru realizarea lucrarilor cadastrale Lucrarile care se executa pentru introducerea cadastrului pe un teritoriu, trebuie sa utilizeze punctele retelei geodezice de stat, determinata in sistemul de proiectie Stereo 1970 pe plan unic secant Realizarea retelei de sprijin Punctele retelei de triangulatie de ordinele i-iV, care exista in zona sunt indesite pana cand se obtine aproximativ un punct la 100 ha in localitati si un punct la 150 ha in afara localitatilor (Badut M , 2007) Reteaua de ridicare Pentru realizarea retelei de ridicare se utilizeaza in general metoda drumuirii Metodele de intocmire a planului cadastral de baza sunt dependente culegerea datelor din teren, pentru reprezentarea detaliilor si sunt de trei tipuri: metode directe, metode indirecte 24 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Planurile cadastrale de baza contin urmatoarele elemente: Baza geodezica, Hotare si limite, Categoriile de folosinta, Caile de comunicatii, Retelele electrice si retelele telefonice, Retelele de conducte, Hidrografia si constructiile hidrotehnice Planul cadastral de ansamblu al unui teritoriu administrativ, este alcatuit din mai multe trapeze sau sectiuni de plan, fiind greu de manevrat, mai ales pentru problemele de ansamblu ale teritoriului 3 1 5 Avantajele planurilor cadastrale digitale pentru georeferentierea spatiala a punctelor, ca si a datelor textuale Planul cadastral digital reprezinta baza pentru realizarea Sistemelor informationale, obtinerea lui fiind o operatie complexa Avantajele planurilor cadastrale digitale sunt: obtinerea rapida si la orice scara a planului grafic  analogic, cu o acuratete mare si o viteza ridicata de executie si permite automatizarea completa a lucrarilor de preluare a datelor, de prelucrare si obtinere a expresiei grafice; 3 2 Tehnici si tehnologii de realizare a planurilor topografice si cadastrale digitale Modul de intocmire a planurilor topografice si cadastrale este strans legat de modalitatea de culegere a datelor care alcatuiesc continutul acestora 3 2 1 Realizarea planurilor topografice si cadastrale digitale prin efectuarea masuratorilor clasice pe teren, folosind aparatura moderna - statii totale, tahimetre si nivele electronice Etapele de realizarea a planurilor topografice si cadastrale digitale, utilizand aparatura moderna, sunt: • Culegerea datelor din teren si a elementelor descriptive • Prelucrarea datelor si constituirea fisierului punctelor • Descrierea topologiei planului si alcatuirea carnetului de teren in cazul punctelor radiate, asupra numerelor punctelor se poate aplica functia de inserare automata, functie care simplifica sarcina operatorului, acestuia ramanandu-i in sarcina doar vizarea tintei, introducerea corecta a codului punctului si declansarea masuratorii Preluarea si prelucrarea datelor pentru intocmirea planului topografic si cadastral digital Preluarea datelor din teren se realizeaza in principal prin ridicarile topografice cu ajutorul aparaturii moderne Rezultatele sunt inregistrate in fisiere de puncte, sub forma unui inventar de coordonate, ce contine numarul de identificare, coordonatele X, Y, Z si descrierea punctului 25 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Fig 3 6 Model 3D - Tronson drum (vedere conceptuala) 26 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente 3 2 2 Realizarea planurilor topografice si cadastrale digitale, prin operatiile de digitizare, scanare si vectorizare a planurilor analogice existente, inclusiv lucrari de reambulare Digitizarea este procesul prin care pe baza hartilor sunt create obiecte geografice specifice zonei reprezentate, obtinandu-se astfel harti digitale simplificate a) Suprafete artificiale: Zone urbane, Unitati industriale, comerciale si de transport, Zone miniere, in constructie sau cu deseuri b) Zone agricole: Culturi permanente, Pomii fructiferi c) Tufisuri si vegetatie ierboasa: Tufisuri, Spatii deschise cu vegetatie putina sau deloc d) Zonele umede: Turbariile e) Suprafete acvatice: Cursurile de apa Scanarea - vectorizarea planurilor vechi si a ortofotoplanurilor Planurile topografice ingineresti sunt la scara 1:500 si 1:1000, aceste planse existand de cele mai multe ori intr-un singur exemplar Toate orasele si o buna parte a suprafetelor localitatilor sunt prezentate pe aceste planuri topografice Pe planurile topografice sunt prezentate urmatoarele informatii: a) Situatia existenta b) Retelele edilitare Scanarea Pentru a putea fi utilizate in sistem CAD sau GiS, aceste planuri trebuie sa fie scanate si transformate Transformarea Principiul oricarei transformarii consta in faptul ca pe obiectul scanat sunt anumite puncte cu coordonate cunoscute precise - caroiajul, punctele retelei geodezice etc in soft-urile specializate sunt utilizate doua metode: • Metoda triunghiurilor • Metoda polinomiala Vectorizarea Se considera ca descrierea suprafetei topografice este facuta prin curbe de nivel, care pot fi, pentru o anumita zona curbe inchise sau care ies din zona de interes Reambularea planului cadastral Aducerea la zi a planurilor si hartilor cadastrale prin actualizarea lor cu toate schimbarile care s-au produs in teren, de cand au fost intocmite pana la data utilizarii lor, se numeste operatiune de reambulare Dupa planurile care se reambuleaza, exista doua tipuri de reambulare: reambularea planurilor cadastrale si reambularea planurilor topografice de baza 3 2 3 intocmirea planurilor topografice cadastrale digitale, prin folosirea fotogrammetriei digitale Pentru dezvoltarea fotogrammetriei au fost parcurse trei etape importante, toate bazandu-se pe folosirea filmului ca suport de inregistrare fotografica (Raducanu N , 2004) 27 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente in fotogrammetria analogica inregistrarile se realizau cu camere clasice analogice, se obtineau fotograme pe film lat de 19 sau 24 cm, care se prelucrau cu aparatura de stereorestitutie optica analogica, ulterior generand hartile in fotogrammetria analitica inregistrarile se realizau cu camera analogica, prelucrarea fotogramelor pe film erau realizate tot cu aparatura optica dar hartile erau generate direct in format vector intr-un PC in Fotogrammetria digitala inregistrarile sunt tot analogice dar fotogramele pe film se scaneaza, obtinandu-se astfel fotograme digitale care sunt prelucrate cu softuri specializate Aerofotografierea digitala este o tehnologie care a aparut in ultimii ani, fiind prezenta si pe piata romaneasca Aici inregistrarile fotogrammetrice sunt digitale, eliminandu-se filmul, disparand astfel celor doua operatii din lantul tehnologic: developarea si scanarea Procedeul TRUE-ORTO La obtinerea imaginilor ortorectificate, cladirile, podurile apar pe imagini deplasate si deformate, pentru ca suprafata vizibila a acestora nu coincide cu modelul numeric al terenului (Fig 3 17 b) Din cauza efectului efectului de perspectiva, suprafete de la baza cladirilor pot fi ascunse sau nu se vad pe anumite imagini (Fig 3 17 a) a) Zone ascunse b) Zone deplasate si deformate Fig 3 17 Erori ale ortofotogramelor (Balota O , 2009) Aerotriangulatia este procesul matematic prin care se stabilesc relatii precise si exacte intre sistemul de coordinate individual al imaginii si un datum definit impreuna cu proiectia la sol Scopul aerotriangulatiei este sa genereze din punctele de control la teren, suficiente puncte in cadrul modelului fotogrametric, asigurandu-se astfel ca fiecare model sa fie orientat cu precizie Metode de culegere a datelor din teren Fotogrammetria este metoda economica de preluare a datelor pentru suprafete mari, cunoscand in ultima perioada transformari importante in ceea ce priveste senzorii de preluare cat, si a tehnologiei clasice de exploatare a benzilor fotogrammetrice 28 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente imaginile digitale se obtin prin scanarea imaginilor analogice pe suporturi transparente folosind scannere fotogrammetrice si tablete digitizoare sau PC-ul in Fig 3 18 este prezentat procesul de exploatare utilizand statia digitala fotogrammetrica Fig 3 18 - Procesul de exploatare cu Statia digitala fotogrammetrica (Tamaioaga, 2007) Succesiunea operatiilor de obtinere a planului cadastral, folosind fotogrammetria digitala este: 1 Executarea aerofotografierii 2 Reperajul fotogrammetric 3 Realizarea etapei de aerotriangulatie 4 Stereorestitutia 5 Ortofotoplanul 3 2 4 Realizarea planurilor digitale prin masuratori pe teren, utilizand tehnologia GPS Studiul suprafetelor de teren izolate a Metoda conventionala b Metoda SmartStation Avantajele metodei SmartStation sunt: - punctele de control sunt determinate prin stationare cu rover-ul RTK; - punctele sunt stationate o singura data cu RTK-ul; - este suficient un singur SmartStation; - o singura echipa alcatuita din doi operatori este necesara; - calculele se realizeaza automat de catre statia totala; Masuratorile specifice executate in zonele drumurilor a Metoda conventionala b Metoda SmartStation Avantajele care apar utilizand SmartStation sunt: 29 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente - nu mai exista drumuiri lungi; - nu sunt necesare multe stationari deasupra punctului de statie; - echipa este alcatuita din cel mult doi operatori; - timpul scurt de executie al lucrarilor; Masuratorile specifice executate in mediu urban Pozitiile gurilor de canal, a aerisirilor, hidrantilor, camerelor de distributie pentru apa, gaz si curent, nu se pot determina utilizand un rover datorita obstructionarii acestora de catre cladirile inalte si a copacilor de langa drumuri a Metoda conventionala b Metoda SmartStation Avantajele acestei metode sunt: - aplicand aceasta nu este nevoie de puncte de control; - nu este nevoie de drumuiri ample; - pozitiile punctelor se realizeaza in modul RTK; - datele au o precizie ridicata; Planificarea unei sesiuni GPS Cand determinarea punctelor se realizeaza cu tehnologia GPS, vizibilitatea dintre receptoare nu reprezinta o cerinta obligatorie a masuratorii deoarece receptoarele nu transmit si nu receptioneaza semnale intre ele, ci le primesc de la satelitii care orbiteaza in jurul Pamantului (Palamariu M , 2004) Etapa intai a planificarii, este alegerea unei perioade pentru efectuarea masuratorilor, care, ulterior se va imparti in sesiuni de lucru Etapa a doua a planificarii pentru observatii statice, este distribuirea receptoarelor la echipe si programarea punctelor pentru fiecare echipa in parte Amplasamentul Este important ca statiile sa nu fie obstructionate din punct de vedere al vizibilitatii peste elevatia de 15-20 grade Recunoasterea terenului Vizitarea statiilor se realizeaza pentru toate punctele ce vor fi stationate, inainte de a incepe masuratoarea propriu-zisa Puncte de control planimetric Sunt necesare minimum trei puncte de control planimetric pentru o compensare 3D Cu cat proiectul este mai mare, cu atat se includ mai multe puncte de sprijin Punctele de control altimetric Nu trebuie confundate cotele ortometrice cu cele obtinute din masuratori GPS Cotele punctelor suprafetei fizice a Pamantului se raporteaza la nivelul mediu al marii, adica la geoid, iar cotele GPS se raporteaza la suprafata elipsoidului WGS 84 Metodele de determinare a pozitiei punctelor prin masuratori GPS sunt: Metoda statica - utilizata pentru linii lungi, retele geodezice, studiul placilor tectonice si are o precizie mare pentru distante lungi, dar este o metoda inceata 30 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Metoda rapid static - utilizata pentru retele de control locale, indesirea lor Aceasta metoda are o precizie mare pentru masurarea bazelor pana in 20 km lungime, fiind mai rapida decat metoda statica Metoda cinematica - este utilizata in masurarea detaliilor si punctelor intr-o succesiune rapida, fiind o metoda eficienta pentru masurarea mai multor puncte care se afla aproape unul de altul Metoda de masurare in timp real - RTK, utilizeaza o legatura de transmitere a datelor radio, pentru a emite date de la satelit, sau de la baza catre mobil, fiind posibila calcularea coordonatelor si afisarea acestora in timp real, in timpul efectuarii masuratorilor Metoda de masurare combinata - utilizeaza trei metode care pot executa toate tipurile de lucrari oricat de ample ar fi, conditia de baza fiind cunoasterea si aprecierea corecta a locului si momentului unde se utilizeaza fiecare metoda Metoda de masurare static, este prima metoda dezvoltata in cadrul masuratorilor GPS si este utilizata pentru masurarea bazelor lungi, de obicei de cel putin 20 km Metoda rapid statica La metoda de masurare rapid statica, se alege un punct de referinta si unul sau mai multi roveri lucreaza in raport cu el, ea fiind o metoda de indesire a retelelor existente si de stabilire a controlului Metoda cinematica se utilizeaza pentru masuratori de detaliu, dar, odata cu aparitia metodei RTK, aceasta metoda este tot mai putin utilizata Metoda cinematica On-the-fly (OTF), este o metoda de procesare care se aplica masuratorilor pe parcursul postprocesarii, operatorul poate pur si simplu sa se deplaseze cu receptorul si sa inregistreze datele Daca se trece pe langa o cladire, satelitii, la momentul intrarii in aria de acoperire a satelitilor, sistemul se reinitializa in mod automat Metoda cinematica in timp real - RTK provine de la cinematic in timp real si este o metoda de masurare cinematica OTF, ce se deruleaza in timp real, adica statia fixa are atasata o legatura radio si retransmite datele receptionate de la sateliti Metoda RTK este cea mai intalnita metoda de obtinere a preciziilor ridicate, a masuratorilor GPS, de acuratete mare pe arii mici, incluzind si masuratori de detaliu, supraveghere, aplicatii COGO 31 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Capitolul 4 DRUMURi si LUCRaRi DE ARTa Drumurile fac parte din sistemul national de transport Drumurile sunt cai de comunicatie terestra special amenajate pentru circulatia vehiculelor si a pietonilor Fac parte integranta din drum: podurile, viaductele, pasajele denivelate, tunelurile, constructiile de aparare, trotuarele, pistele pentru ciclisti, locurile de parcare, indicatoarele de semnalizare rutiera si alte dotari pentru siguranta circulatiei, terenurile care fac parte din zona drumului, mai putin zonele de protectie 4 1 Consideratii generale Regimul juridic al drumurilor, reglementeaza in mod unitar administrarea drumurilor publice si private Administrarea lor are ca obiect proiectarea, construirea, reabilitarea, modernizarea, intretinerea si exploatarea drumurilor 4 2 Clasificarea drumurilor Dupa destinatia lor, drumurile se impart in: drumuri publice si drumuri de utilitate privata Dupa circulatie, drumurile se impart in: drumuri deschise circulatiei publice si drumuri inchise circulatiei publice Din punct de vedere functional si administrativ-teritorial, drumurile publice se impart in urmatoarele categorii: drumuri de interes national, drumuri de interes judetean, drumuri de interes local Drumurile de interes national apartin proprietatii publice a statului si cuprind drumurile nationale, care asigura legaturile cu capitala tarii, cu resedintele de judet, cu obiectivele de interes national, precum si cu tarile vecine Aceste drumuri nationale sunt: autostrazi, drumuri expres, drumuri nationale europene (E), drumuri nationale principale, drumuri nationale secundare Drumurile de interes judetean apartin proprietatii publice a judetului si cuprind drumurile judetene Drumurile de interes local fac parte din proprietatile publice a unitatii administrative pe teritoriul careia se afla si cuprind: - drumurile comunale, care asigura legaturile intre: - drumuri vicinale Acestea sunt drumuri care deservesc mai multe proprietati, fiind situate la limitele acestora; 32 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente - strazile sunt drumuri publice din interiorul localitatilor, indiferent de denumire: strada, bulevard, cale, splai, sosea, alee, ulita etc Strazile din localitatile urbane sunt clasificate in raport cu intensitatea traficului si cu functiile pe care le indeplinesc, astfel: strazi de categoria i, ii, iii si iV Strazile din localitatile rurale se clasifica in: strazi principale si strazi secundare Drumurile nationale, judetene si comunale isi pastreaza categoria functionala din care fac parte, fiind considerate continue in traversarea localitatilor, servind totodata si ca strazi 4 3 Suprafete de teren aferente drumurilor publice Zona drumului cuprinde: ampriza, zonele de siguranta si zonele de protectie Ampriza drumului este suprafata de teren ocupata de elementele constructive ale drumului: parte carosabila, trotuare, piste pentru ciclisti, acostamente, santuri, rigole, taluzuri, santuri de garda, ziduri de sprijin si alte lucrari de arta Zonele de siguranta sunt suprafete de teren situate de o parte si de cealalta a amprizei drumului, destinate exclusiv pentru semnalizarea rutiera, pentru plantatie rutiera sau alte scopuri legate de intretinerea si exploatarea drumului, pentru siguranta circulatiei ori pentru protectia proprietatilor situate in vecinatatea drumului Limitele zonelor de siguranta ale drumurilor sunt cuprinse de la limita exterioara a amprizei drumului pana la: • 1,50 m de la marginea exterioara a santurilor, pentru drumurile situate la nivelul terenului; • 2,00 m de la piciorul taluzului, pentru drumurile in rambleu; • 3,00 m de la marginea de sus a taluzului, pentru drumurile in debleu cu inaltimea pana la 5,00 m inclusiv; • 5,00 m de la marginea de sus a taluzului, pentru drumurile in debleu cu inaltimea mai mare de 5,00 m Zonele de protectie sunt suprafete de teren situate de o parte si de alta a zonelor de siguranta, necesare protectiei si dezvoltarii viitoare a drumului Zona strazilor include partea carosabila, acostamentele, santurile, rigolele, trotuarele, spatiile verzi care separa sensurile de circulatie, pistele pentru ciclisti, suprafetele adiacente pentru parcaje, stationari sau opriri, precum si suprafetele de teren necesare amplasarii anexelor acestora Pe sectoarele de strazi fara canalizare, scurgerea apelor trebuie asigurata prin santuri amenajate in Fig 4 1 si Fig 4 2 se prezinta profile transversale tip strazi si drumuri Zonele de siguranta si de protectie in intravilan se stabilesc prin studii de circulatie si prin documentatiile de urbanism si amenajarea teritoriului 33 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Fig 4 1 - Profil transversal tip al unei strazi Pentru dezvoltarea capacitatii de circulatie a drumurilor publice in traversarea localitatilor rurale, distanta dintre gardurile sau constructiile situate de o parte si de alta a drumurilor, va fi: • min 26 m pentru drumurile nationale, • min 24 m pentru drumurile judetene, • min 20 m pentru drumurile comunale Aprobari privind amplasarea de constructii si instalatii in zona drumului public Realizarea sau amplasarea in zona drumului public a panourilor publicitare, a oricarei constructii sau instalatii, se face cu respectarea legislatiei in vigoare privind amplasarea si autorizarea executarii constructiilor si numai cu administratorului drumului Amplasarea retelelor edilitare Retelele si instalatiile tehnico-edilitare ce se regasesc in ampriza drumurilor sunt: - instalatiile utilizate la functionarea drumului: canalizarea pluviala si drenajele, iluminatul public, semnalizarile luminoase rutiere, reteaua energetica pentru transportul in comun, stalpii pentru telecomunicatii; 34 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente - instalatiile edilitare necesare ansamblurilor locuinte si dotari social-culturale, posturi de transformare, camine si aerisiri, hidranti, guri de scurgere Solutia de amplasare a retelelor in planul de situatie, trebuie sa fie justificata din punct de vedere tehnico-economic, in functie de: caracteristicile terenului de fundare, siguranta in exploatare, categoria strazii si sistemul rutier existent sau proiectat, posibilitatea proiectarii si executarii tuturor retelelor subterane, etapizarea executarii lucrarilor si posibilitatea de deviere sau de intrerupere a circulatiei Amplasarea, pe categorii de retele, se stabileste astfel: • retelele subterane electrice si de telecomunicatii, amplasate pe trasee paralele de lungime mare, trebuie pozate separat, de o parte si de alta a strazii; • retelele de tractiune electrica se amplaseaza langa fundatiile stalpilor sustinatori respectivi; • retelele de telecomunicatii trebuie pozate in zona cuprinsa intre frontul de aliniere a constructiilor si partea carosabila a strazii; • retelele de gaze naturale trebuie pozate pe zona necarosabila a strazii, pe partea opusa canalelor de energie termica si canalizatiilor telefonice; 4 4 Dobandirea si folosirea terenurilor Obtinerea terenurilor necesare pentru executarea unor drumuri noi, modernizari, reabilitari, largiri de drumuri se face prin modurile admise de lege, inclusiv prin expropriere pentru cauza de utilitate publica Daca terenul necesar rectificarii traseului se dobandeste prin cumparare sau expropriere pentru cauza de utilitate publica, terenul ocupat de drumul vechi, ramas liber in urma darii in folosinta a noului traseu, devine proprietate publica a statului sau a administratiei publice locale Exceptie fac terenurile apartinand obiectivelor Ministerului Apararii Nationale si zonelor de siguranta ale acestora, pentru care se solicita in prealabil acordul acestuia 4 5 Administrarea drumurilor Ministerul Transporturilor este organul administratiei publice centrale care exercita prerogativele dreptului de proprietate publica a statului in domeniul drumurilor nationale Administrarea drumurilor nationale este realizata de catre Compania Nationala pentru Autostrazi si Drumuri Nationale - C N A D N R , sub autoritatea Ministerului Transporturilor [Ord 43 28 1197] 4 6 Elementele geometrice ale drumurilor O cale de comunicatie terestra este o constructie care permite deplasarea unui mijloc de transport Una dintre aceste constructii este drumul 35 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente 4 6 1 infrastructura si suprastructura drumului infrastructura drumului reprezinta totalitatea lucrarilor executate cu scopul sa treaca peste dificultatile reliefului, doarece terenul prezinta de cele mai multe ori suprafete neregulate, cu ape de suprafata si subterane, cu sensibilitate la actiunea factorilor externi: vant, soare, inghet, dezghet Suprastructura drumului este elementul intermediar dintre vehicul si pamant care preia sarcinile din circulatie si sunt transmise terasamentelor Asigurarea unei suprafete de rulare, astfel incat circulatia sa se desfasoare in conditii de siguranta si confort se obtine printr-o amenajare a partii superioare a drumului Suprastructura drumului este alcatuita din structura rutiera si amenajarea acostamentelor (Boboc V , 2012) Terasamentele reprezinta totalitatea lucrarilor de pamant (umpluturi, sapaturi) executate in vederea executarii debleurilor si rambleurilor din infrastructura caii de comunicatie 4 6 2 Elementele geometrice in plan ale drumului in plan, elementele geometrice ale drumului sunt: axa, traseul, aliniamentele si racordarile in plan (Fig 4 3) Axa drumului este linia ce defineste caracteristicile geometrice in plan orizontal si in plan vertical ale traseului drumului si se defineste ca locul geometric, format din linii drepte si curbe, al punctelor egal distantate de marginile partii carosabile, fara a se considera supralargirea in curbe [STAS 4032 4-90] Traseul drumului reprezinta proiectia pe un plan orizontal a liniei generate de intersectia dintre suprafata terenului natural si suprafata generata de deplasarea verticalei in lungul caii, urmarind mijlocul partii carosabile fara supralargiri Axa si traseul drumului se prezinta sub forma unor succesiuni de aliniamente si curbe (Fig 4 3) Aliniamentele reprezinta portiunile de drum situate in linie dreapta Lungimea unui aliniament este socotita ca fiind distanta dintre punctele de tangenta ale curbelor de racordare adiacente cu aliniamentul considerat Curbele sunt racordari in plan si constau in introducerea intre doua aliniamente succesive a unor curbe geometrice (arce de cerc) sau curbe progresive (Clotoida, parabola cubica) Racordarea aliniamentelor poate fi facuta prin curbe interioare sau prin curbe exterioare numite si serpentine 4 6 3 Elementele caracteristice in plan longitudinal Profilul longitudinal al unui drum reprezinta proiectia desfasurata pe un plan vertical a intersectiei dintre suprafata generata de verticala deplasata in lungul drumului din mijlocul partii carosabile, fara supralargire, cu suprafata terenului natural si cu suprafata partii carosabile 36 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Profilul in lung (linia neagra) este proiectia desfasurata pe un plan vertical atat a axei drumului cat si a traseului Proiectia desfasurata pe acelasi plan a axei defineste profilul longitudinal al drumului sau linia rosie (Fig 4 4) Sectoarele orizontale din profilul longitudinal al unui drum se numesc paliere, iar cele inclinate pante, daca se coboara in sensul de mers si rampe, daca se urca in sensul de mers inclinarea liniei rosii fata de orizontala se masoara prin tangenta unghiului pe care aceasta linie il face cu orizontala si se numeste declivitate Fig 4 4 - Profil longitudinal de drum Pasul de proiectare este distanta dintre doua schimbari consecutive de declivitate 4 6 4 Elementele caracteristice in profil transversal Profilul transversal reprezinta intersectia corpului drumului si a suprafetei terenului natural cu un plan vertical, perpendicular pe axa drumului Profilul transversal include atat linia neagra cat si linia rosie in functie de pozitia caii fata de suprafata terenului natural, profilul tranversal poate fi: debleu, rambleu sau mixt (Diaconu E , 2006) Platforma drumului este suprafata care cuprinde partea carosabila si acostamente, trotuare, pistele de biciclisti, spatiile verzi dintre benzile de circulatie sau dintre partea carosabila si trotuar Partea carosabila reprezinta elementul principal dintr-un profi1 transversal Acostametele sunt fasii laterale din pamant, cuprinse intre marginile partii carosabile si muchiile platformei Acostamentele protejeaza partea carosabila, impiedicand deplasarea laterala a materialelor din corpul drumului 37 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Benzile de incadrare sunt fasiile de acostament adiacente partilor carosabile care se consolideaza pe latimi de 0,25 0,75 m pentru protejarea marginilor partilor carosabile cat si pentru sporirea latimii imbracamintei rutiere in cazul devierii autovehiculelor Taluzurile sunt suprafete inclinate ale terasamentelor sau a terenului natural care delimiteaza lateral un debleu sau un rambleu Marginea inferioara a taluzului se numeste poala sau piciorul taluzului iar marginea lui superioara se numeste creasta taluzului Dispozitive de scurgere a apelor santurile si rigolele sunt canale deschise cu sectiune triunghiulara sau trapezoidala, cu rolul de a colecta si indeparta apele de suprafata de pe platforma drumului sau de pe taluzuri Rigolele se consolideaza cu un pereu de piatra bruta sau bolovani, executat pe un pat de nisip (Diaconu E , 2006) Banchetele sunt suprafete orizontale ale profilului transversal, amenajate la baza taluzurilor de debleu, cu scopul protejarii santurilor sau a rigolelor carosabile, impotriva caderii pietrelor de pe taluzuri, cu latimea de 0,20 0,50 m 4 7 intersectii de drumuri intersectiile se realizeaza denivelat sau la acelasi nivel, in functie de categoria funtionala si clasa tehnica ale drumului care se intersecteaza si in functie de intensitatea traficului rutier intersectiile autostrazilor si drumurilor expres cu alte drumuri se fac denivelat in cazul in care se face un schimb important de trafic si unde gradul de ocupare a terenului permite, se pot amenajarea intersectii giratorii (Dorobantu D A , 1980) 4 8 Lucrari de arta Podurile, pasajele, viaductele, tunelurile si zidurile de sprijin sunt structuri de rezistenta, considerate lucrari de arta Podurile, pasajele si viaductele sunt constructii care sustin caile de comunicatii la trecerea lor peste obstacole lasand un spatiu pentru asigurarea continuitatii obstacolului traversat Dupa amplasarea, lungimea si inaltimea obstacolului, conditiile geotehnice de fundare, eficienta economica a lucrarii este realizata prin stabilirea unei lungimi corespunzatoare a lucrarii si adoptarea unor deschideri economice ale podului (Benchea N , 1973) 4 8 1 Poduri Sunt lucrari de arta realizate pentru a sustine o cale de comunicatie si de a asigura continuitatea ei peste un obstacol intalnit pe traseu, obstacol pe care calea de comunicatie il traverseaza denivelat Obstacolele pot fi cursuri de apa, vai accidentate sau intersectii cu alte cai de comunicatie Ele asigura si continuitatea obstacolului traversat de calea de comunicatie respectiva, si sub pod ramane un spatiu liber ce face posibil acest lucru Un pod este compus din doua parti principale: infrastructura si suprastructura (Benchea N , 1973) 38 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente infrastructura este partea constructiei ce sustine suprastructura, preia incarcarile provenite de la aceasta, transmitandu-se mai departe, prin intermediul fundatiilor, terenului din amplasamentul podului (Fig 4 8) Fig 4 8 Vedere laterala a unui pod 4 8 2 Viaducte Sunt poduri care traverseaza vai accidentate sau inlocuiesc ramblee inalte, care sunt greu de executat si sunt neeconomice, ce trebuie realizate pentru a asigura continuitatea unei cai de comunicatie in multe cazuri, la poduri, cota caii de comunicatie pe pod este mai mare decat cea a zonelor invecinate ale traseului 4 8 3 Podete Podetele sunt poduri a caror deschidere este mai mica de 5 m Sunt utilizate pentru traversarea cursurilor de apa cu debit redus, a depresiunilor terenului unde se pot acumula ape de suprafata, in vederea colectarii si evacuarii acestora sau a vailor accidentate de dimensiuni mici, unde se formeaza torenti Elementele structurale ale podetelor sunt executate din beton simplu si din beton armat, si cele mai utilizate tipuri de podete sunt: podetele tubulare, podetele ovoidale, podetele dalate si podetele din cadre prefabricate 4 8 4 Zidurile de sprijin Zidurile de sprijin reprezinta constructii cu caracter definitiv utilizate pe traseele drumurilor si in zonele de deal si de munte Zidurile de sprijin au ca scop principal sustinerea pamantului din amonte, asigurand astfel trecerea pe distanta minima intre doua cote, atunci cand nu exista spatiu pentru asigurarea unei treceri taluzate (Fig 4 14) 39 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Pe langa aceasta, zidurile de sprijin asigura, dupa caz, protectia impotriva eroziunii,degradarilor din inghet, etc Zidurile de sprijin pot fi de diferite tipuri: ziduri de sprijin de greutate, ziduri de sprijin tip cornier, ziduri de sprijin din elemente prefabricate, gabioane, casoaie, masive de pamant armat Zidurile de greutate sunt lucrari de sustinere masive care rezista impingerii pamantului prin propria lor greutate Zidurile de greutate din beton sunt utilizate pentru inaltimi de pana la 3 m, iar peste 3 m alte tipuri de ziduri sunt mai economice Pentru a economisi material sunt adopte sectiuni in trepte sau inclinate (Benchea N , 1973) Fig 4 14 - Sectiune transversala a drumului cu zid de sprijin din beton tip C18 20 40 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Capitolul 5 CADASTRU si PUBLiCiTATEA iMOBiLiARa Exercitarea proprietatii asupra bunurilor imobile, pamantul si cladirile, care constituie un suport esential al vietii, a condus la masurarea si inregistrarea pamantului si evidenta proprietatii, prin care se conserva si garanteaza dreptul de proprietate individual asupra bunurilor proprii 5 1 Obiectul cadastrului Statele sustin institutiile pe taxele si impozitele percepute de la proprietarii de bunuri imobile, cel mai important bun fiind cel funciar Partea tehnica, economica si juridica necesara acestui sistem de evidenta este obtinuta prin coexistenta disciplinelor: masuratorile terestre, pedologia, evaluarea economica si dreptul civil Definitia cadastrului data de Legea cadastrului si publicitatii imobiliare nr 7 1996, este: "Cadastrul general este sistemul unitar si obligatoriu de evidenta tehnica, economica si juridica a tuturor imobilelor de pe intreg teritoriul tarii Prin imobil se intelege una sau mai multe parcele alaturate, cu sau fara construttii, apartinand aceluiasi proprietar Prin parcela se intelege suprafata de teren cu aceeasi categorie de folosinta Sistemul de evidenta al cadastrului general are ca finalitate inscrierea in registrul de publicitate imobilara" 5 2 Domenii si activitati participante la realizarea cadastrului Exista trei grupe de activitati care participa la realizarea cadastrului, conferind acestuia caracterul de domeniu interdisciplinar: a) domenii de baza: geodezia, topografia, fotogrammetria si cartografia; b) domenii de colaborare: dreptul civil, informatica, pedologia si cunostinte economice cu privire la evaluarea si impozitarea constructiilor si terenurilor; c) domenii auxiliare: urbanismul, amenajarea teritoriului, imbunatatirile funciare, amenajarea padurilor si protectia mediului, organizarea teritoriului agricol Domenii de baza care asigura date si documentatii de sprijin pentru cadastru sunt: geodezia, topografia, fotogrammetria, cartografia Domenii de colaborare care participa si rezolva parti ale cadastrului sunt: informatica, legislatia de drept civil funciar imobiliar, pedologia, economia, cu privire la evaluarea si impozitarea terenurilor si a constructiilor Domeniile auxiliare, care rezolva unele etape in lucrarile cadastrale specifice, si carora cadastrul le pune la dispozitie informatii cadastrale: amenajarea teritoriului si urbanismul, 41 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente organizarea teritoriului agricol, amenajarea si gospodarirea padurilor, administratia locala, protectia mediului 5 3 Categorii si functii ale cadastrului Cadastrul inventariaza un teritoriu al tarii indiferent de categoriile de folosinta ale terenurilor si de proprietarii acestora Cadastrul general se realizeaza pentru toate tipurile de teritorii administrative Teritoriul administrativ include extravilanul si intravilanele localitatilor componente ale comunei sau orasului 5 3 1 Categorii ale cadastrului Cadastrul are in componenta sa toate proprietatile, imobilele si terenurile cu sau fara constructii, si reprezentarea lor pe planurile cadastrale O parcela de teren are o singura categorie de folosinta si acelasi proprietar Mai multe parcele alaturate apartinand aceluiasi proprietar formeaza imobilul [Legea 7 1996] Cadastrele de specialitate, numite in prezent, Sisteme informationale pe domenii de aplicare, inventariaza terenurile precum si celelalte bunuri de pe teritoriul tarii, indiferent de categoria de folosinta si de destinatia lor: terenuri ocupate de asezarile umane, industriale, terenuri agricole, ocupate de ape, folosite pentru destinatii speciale, etc 5 3 2 Functiile cadastrului Functiile cadastrului sunt: A) Functia tehnica, functie cantitativa in care terenurile si constructiile sunt definite prin amplasare, forma, dimensiuni si suprafata B) Functia economica, este functia calitativa a cadastrului, unde terenurile si constructiile se apreciaza calitativ, dupa potentialul economic, stabilindu - se valorile economice pe care aceste bunuri le pot produce, si pe baza carora se stabilesc valorile taxelor si impozitelor pe care proprietarii le datoraza, potrivit legislatiei fiscale in vigoare C) Functia juridica, unde se identifica proprietarul si titlul de drept de proprietate, folosinta sau modul de administrare asupra terenurilor si constructiilor in functie de destinatia economica, terenurile apartinand atat persoanelor fizice cat si persoanelor juridice, indiferent de titlurile pe baza carora sunt detinute, sunt divizate pe destinatii economice, conform art 2 din Legea fondului funciar nr 18 1991, si sunt clasificate astfel: Terenuri cu destinatie agricola - TDA, fac parte terenurile agricole productive, cum ar fi: arabile, pomicole, plantatii de hamei si duzi, pasuni, vii, livezi, pepiniere viticole, fanete, sere, solarii, etc , cele cu vegetatie forestiera, daca nu apartin amenajamentelelor silvice, amenajarile piscicole si de imbunatatiri funciare, drumuri tehnologice si de exploatare agricola, platforme si spatii de 42 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente depozitare, utilizate pentru productiile agricole si terenuri neproductive, care pot fi utilizate ulterior si folosite pentru productia agricola Terenuri cu destinatie forestiera -TDF, fac parte urmatoarele terenuri: impadurite sau care servesc nevoilor de cultura, productie sau administratie silvica, terenurile destinate impaduririlor si cele neproductive cum ar fi: stancariile, bolovanisuri, rape, ravene, torenti, daca se afla in amenajamentele silvice Terenurile aflate permanent sub ape - TDH, sunt: albiile minore ale cursurilor de apa, cuvetele lacurilor naturale si artificiale la nivelul maxim de retentie, bratele si canalele din Delta Dunarii, fundul apelor maritime interioare si al marii teritoriale Terenurile din intravilan - TDi, aici fiind incluse toate terenurile, indiferent de categoria de folosinta, situate in perimetrul localitatilor urbane si rurale, ca urmare a stabilirii limitei intravilanului, conform legislatiei in vigoare Terenuri cu destinatie speciala - TDS Din acesta categorie fac parte terenurile utilizate pentru transporturile rutiere, feroviare, aeriene si navale, cu constructiile si instalatiile specifice aferente, cele pe care se afla obiective si instalatii hidrotehnice, termice, de transport al energiei electrice si gazelor naturale, de telecomunicatii, terenurile cu exploatari miniere, petroliere, plajele, cele pentru nevoile de aparare a tarii, precum si rezervatiile si monumentele naturii, ansamblurile si siturile arheologice si istorice, monumentele, etc 5 4 Publicitatea imobiliara Publicitatea imobiliara este ca un sistem de inregistrare a corpurilor de proprietate intr-un registru, conceput de administratia cadastral - juridica, pentru cunoasterea drepturilor reale ale unei persoane pentru asigurarea opozabilitatii fata de terti Publicitatea imobiliara este alcatuita dintr-un ansamblu de tehnici juridice, cu scopul de a evidentia bunurile imobile, asigurand actele juridice prin care se constituie, transmit si modifica sau se sting drepturile reale imobiliare Acestea au rolul de a raspunde obiectivelor: - apararea drepturilor imobiliare ale celor inscrisi in registrele publice; - confera transmisiunilor imobiliare o certitudine ridicata, si aduce la cunostinta situatia juridica a bunurilor imobile aflate in circuitul civil; - ofera siguranta circulatiei creditului si garanteaza inscrierea ipotecii in registrele publice; - permite organelor statului sa exercite controale asupra schimbarilor ce se produc in situatia materiala, conform normelor de sistematizare, si in situatia lor juridica, ca urmare a grevarii sau instrainarii cu sarcini, in interesul societatii in Romania au functionat doua sisteme de publicitate imobiliara: 43 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente - sistemul de publicitate al registrelor de transcriptiuni si inscriptiuni, numit sistemul publicitatii personate, aplicat in vechiul Regat; - sistemul cartilor funciare, numit sistemul publicitatii reale, aplicat in Transilvania, Banat si Bucovina in afara de cele doua sisteme, au mai functionat in diverse locuri sisteme precum: - cartile de evidenta funciara, in unele zone din Transilvania, unde cartile funciare au fost distruse sau pierdute in perioada razboiului - cartile funciare centrale pentru canale si caile ferate Sistemul de publicitate reala al cartii funciare Cartea funciara, reprezinta un ansamblu de documente care descriu bunuri imobile, determinand situatia lor juridica Conform Legii Cadastrului si Publicitatii imobiliare nr 7 1996, publicitatea imobiliara reprezinta inscrierea in cartea funciara a actelor si faptelor juridice ce fac referire la corpuri de proprietate din aceeasi localitate Acestea sunt efectuate in birourile de carte funciara ale judecatoriilor pentru bunurile imobile, care se situeaza in raza lor de activitate teritoriala Cartea funciara este alcatuita din trei parti, ce contine numele teritoriului cadastral pe care se situaeaza corpul de proprietate si are un numar Partea i denumita si foaia de avere sau foaia imobilului, in care sunt inscrise toate informatiile tehnice si economice ale bunului imobil, cum ar fi: - numarul de ordine si numarul cadastral al fiecarui corp de proprietate; - suprafata terenului, categoria de folosinta si elementele constructive; - amplasamentul si vecinatatile; - valoarea de impozitare Partea a ii a numita si foaia proprietatii, care include informati cu privire la drepturile inscrise, cum ar fi: - numele proprietarului; - actul sau faptul juridic ce alcatuieste titlul dreptului de proprietate, cu mentionarea inscrisului pe care este intemeiat acest drept; - stramutarile proprietatii; - servitutiile alcatuite in folosul bunului imobil; - faptele juridice, drepturile personale, precum si alte raporturi juridice, inclusiv actiunile privitoare la proprietate; - orice modificari, indreptari sau insemnari care ar aparea in titlu, in partile i si ii a cartii funciare, cu privire la inscrisurile facute Partea a iii a numita si foaia de sarcini, include inscrierile privind dezmembrarile dreptului de proprietate si sarcinilor, cum ar fi: 44 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente - uz, uzufruct, folosinta, ipoteca, abitatie, dreptul de superficie, privelegiile imobiliare, dar si locatiunea si cesiunea de venituri pe timp mai mare de 3 ani; - faptele juridice, drepturile personale sau alte raporturi juridice, dar si actiunile cu privire la drepturile reale inscrise in aceasta parte; - sechestrul si urmarirea imobilului sau venirurilor sale; - alte modificari, indreptari sau insemnari care s-ar realiza cu privire la inscrierile facute in aceasta parte Cartea funciara protejeaza drepturile reale imobiliare si garanteaza insusirea sporurilor de productie obtinute prin investitiile facute asupra bunului imobil 5 5 Cadastrul drumurilor Cadastrul drumurilor este un subsistem al cadastrului tarii, cu ajutorul caruia se realizeaza inventarierea si evidenta bunurilor imobile ale Administratiei Nationale a Drumurilor - AND Din cadastrul drumurilor fac parte drumurile publice, din care fac parte integrata: lucrarile de arta, cum ar fi viaducte, poduri, pasaje denivelate, tuneluri sau piste de biciclisti, trotuare etc Fac parte integrata din drum si cladirile de serviciu, amenajari pentru apararea si exploatarea drumului Cadastrul drumurilor are ca scop realizarea inventarierii si evidentei bunurilor care apartin Administratiei Nationale a Drumurilor, comasarea unitara a reglementarilor, metodele de organizare si executare lui, pentru realizarea Bazei de Date a drumurilor, precum si pentru inscrierea lui in documente tehnice ale cadastrului general si publicitatii imobiliare 45 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Capitolul 6 SiSTEME iNFORMAtiONALE GEOGRAFiCE 6 1 Generalitati Sistemele informationale Geografice SiG GiS fac parte dintr-o clasa mai larga a Sistemelor informatice Ele se caracterizeaza prin faptul ca trateaza informatia tinand cont de localizarea sau amplasarea ei spatiala, geografica, in teritoriu, prin coordonate Astfel, sistemul este utilizat pentru a produce planuri si harti, pentru a gestiona toate retelele de utilitate publica, pentru a identifica un amplasament optim pentru o investitie, pentru un studiu de impact al unui obiectiv asupra mediului (Arthur D , 2004) Un GiS, este o colectie de componente hardware, software, date geografice si personal, cu destinatia de a achizitiona, stoca, actualiza, prelucra, analiza si afisa informatii geografice in conformitate cu cerintele care intereseaza GiS implica tratarea unitara intr-o baza de date unica si neredundanta a componentelor grafice, cartografice, topologice si tabelare si include o colectie de operatori spatiali care actioneaza asupra unei baze de date spatiale pentru a referi geografic o cantitate mare de informatii reale Un model de date GiS este complex, deoarece acesta trebuie sa interconecteze si sa reprezinte date grafice, cum ar fi harti si date tabelare, cum ar fi atributele, si este utilizat pentru a simula situatii si evenimente reale de o complexitate ridicata (Arthur D , 2004) Clase de aplicatii GiS Dupa de modul de obtinere a datelor cartografice digitale, se definesc doua clase de utilizatori ai tehnologiilor GiS: producatorii de baze de date cartografice digitale; si utilizatorii de baze de date cartografice digitale Un GiS gestioneaza doua categorii de date: Spatiale - definite de elemente grafice localizate prin coordonate specifice Aceste date spatiale reprezinta forma si pozitia obiectelor terestre, utilizand ca entitati grafice punctul, linia si poligonul si elemente de tip text - etichete Descriptive - definite de elementele care sunt grafice Aceste date descriptive reprezinta informatii despre obiectele care se afla intr-o harta, folosind atribute - intrebari si valori ale atributelor - rapunsuri 6 2 Modelul de date geo - relational GiS utilizeaza unul sau mai multe modele de date spatiale, pentru a reprezenta obiectele geografice Exista trei tipuri de modele: 46 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Modelul vectorial, este apropiat de modelul care se utilizeaza pentru a reprezenta harta Obiectele GiS in modelul vectorial, sunt reprezentate avand o delimitare bine definita in spatiu Pozitia si forma obiectelor se reprezinta folosind un sistem de coordonate X, Y Un punct se reprezinta printr-o singura pereche de coordonate X, Y O linie se reprezinta printr-un sir ordonat de perechi de coordonate X, Y Un poligon este reprezentat printr-un sir de perechi de coordonate X, Y care definesc segmentele liniare ce incadreaza poligonul Modelul raster, care descrie suprafata Pamantului sub forma unei matrice alcatuita din elemente omogene, asemenea modelului utilizat pentru reprezentarea imaginilor Modelul TiN - Triangular irregular Network, care reprezinta forma suprafetelor in spatiu tridimensional Modelul de date GiS, reprezinta Pamantul intr-un format digital structurat, care permite utilizatorilor sa creeze, sa editeze, sa actualizeze, sa vizualizeze, sa analizeze si reprezentarea grafica a datelor geografice 6 3 Structura generala a bazelor de date geografice Bazele de date reprezinta ansambluri de date cantitative si calitative, care sunt repartizate in fisiere organizate pe baza modelelor general acceptate, adica prin colectii de inregistrari, constituite din mai multe campuri structurate Bazele de date se clasifica astfel: modelul ierarhic, modelul retea si modelul relational 6 4 Achizitia datelor Transferul de date de pe o harta, este o etapa esentiala pentru alacuirea unui SiG La utilizarea datelor cu referinta spatiala, trebuie se tine seama de preprocesarea lor 6 4 1 Achizitia datelor cu referinta spatiala introducerea datelor spatiale in sistem, pentru realizarea conversiei digitale, se utilizeaza urmatoarele metode: modul manual, recuperarea fisierelor de tip vector, recuperarea datelor de tip raster, digitizarea, scanarea introducerea datelor descriptive, se realizeaza in functie de structura de organizare a datelor Exista trei tipuri de procesare : manuala, recuperarea fisierelor si interactiv 6 4 2 Preprocesarea datelor spatiale inainte de stocarea permanenta si utilizarea datelor pentru analiza, datele spatiale sunt filtrate prin faze de preprocesare, in mod iterativ, astfel: se creaza topologia si se aplica etichete centroizilor poligoanelor, verificarea si filtrarea datelor, conversia structurii datelor, conversia formatelor, prin 47 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente transferul de la un format de schimb la formatul soft-ului, operatii geometrice: translatii, rotatii, schimbarea sistemului de proiectie, eliminarea distorsiunilor, pentru a corecta documentele rezultate din fotointerpretare, proces denumit ajustare elastica 6 4 3 Gestiunea datelor Functiile de gestiune a datelor intr-un SiG sunt specifice unui sistem de baze de date, adica functiile de stocare, editare actualizare si extragere a datelor Obiectivele urmarite la construirea bazei de date: independenta fizica, independenta logica, exploatarea bazei, acces la algoritmii de cautare a fisierelor, administrarea centralizata a datelor, limitarea redundantei datelor, coerenta datelor, accesul partajat la date, securitatea datelor; Bazele de date ale unui SiG, trebuie sa aiba urmatoarele caracteristici: • accesul la baze de date, independent de bazele geografice, cu ajutorul interfetelor Oracle, ingres, SQL, dBase, Sysbase, etc • permite actualizarea rapida atat a datelor spatiale, cat si a datelor descriptive; • permite accesul la datele spatiale cu ajutorul partitiilor consultabile chei de acces; • permite interogarea concomitenta a datelor de localizare a entitatilor si a atributelor lor descriptive Stocarea datelor Datele sunt filtrate, astfel incat, sa nu se mai pastreze pe suport magnetic de informatiile redundante Editarea datelor Este o operatie interactiva si o mare consumatoare de resurse si timp Fisierele de date care sunt afectate de erori, se corecteaza prin mijloace eficiente si conviviale Pentru a economisi timp si resurse unui Sistem informational Geografic, se folosesc urmatoarele: adaugarea entitatii, stergerea entitatilor, deplasarea entitatilor, inchiderea poligoanelor, schimbarea formei unui arc, interpolarea arcelor cu ajutorul functiilor spline, polinomiale, etc , ajustarea entitatilor cu referinte la alte entitati, modificarea structurala a unui atribut, modificarea valorilor atributelor (Savulescu Gh , 2000) Actualizarea datelor Dupa frecventa cu care datele spatiale sufera schimbari, actualizarea se efectueaza ca o editare simpla sau totala, ce include reluarea completa a lucrarilor de teren, pentru bazele de date care au referinta geografica, urmata de procesul de prelucrare GiS Extragerea si consultarea datelor informatiile sunt extrase prin consultarea exhaustiva a fisierelor sau prin interogare, utilizand criterii predefinite interogarile se realizeaza prin doua metode: • identificand obiectul a carui localizare este cunoscuta, obtinandu-se caracteristicile lui; • prin specificarea listelor de obiecte care au anumite proprietati, urmata de vizualizarea localizarii lor 48 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente 6 4 4 Manipularea si analiza datelor in raport cu sistemele CAD si SGBD clasice, caracteristica principala a unui SiG este posibilitatea mare de a manipula si analiza a datele spatiale Masurarea spatiului Printre masuratorile spatiale care se pot realiza cu ajutorul GiS-ului, se numara: distanta intre doua puncte, distanta in lungul arcului, perimetrul unui poligon, suprafata unui poligon, directiile dreptelor, unghiul intre doua drepte, calculul volumelor rambleu si debleu si numarul de puncte, entitatile spatiale continute intr-un poligon Reclasificarea valorilor, reprezinta afectarea valorilor atributelor descriptive ale unui poligon, in functie de valorile pe care le iau alte atribute, operatiune urmata de agregare, fuziunea poligoanelor vecine cu proprietati comune Combinarea hartilor, se realizeaza dupa modul de stocare a datelor, adica raster sau vector, realizandu-se astfel pasarele de la un mod de reprezentare la altul, fiind permise analize performante in cele doua moduri de reprezentare (Nitu C , 2004) Modul raster se foloseste la intersectari, la combinatii de tip boolean si la operatii numerice de baza, adica valoarea maxima, valoarea minima, medie sau alte operatiuni matematice Sistemul de calitate efectueaza analize statistice asupra datelor descriptive, cum sunt: medierile, ecartul-tip, minim, maxim, mediane, histogramele Analiza contiguitatii este specifica modului de reprezentare raster si face referire la afectarea unei valori, care este dependenta de valoarea pixelilor vecini Analiza de conectivitate reprezinta determinarea unei limite ce apartine unei regiuni, plecand de la un punct, in toate directiile spatiului, primul punct verificand o anumita proprietate Analiza unui traseu optim reprezinta calculul drumului cel mai scurt intre doua puncte, din care rezulta distanta, costurile aferente si timpul Conturararea si interpolarea reprezinta aplicatii care se intalnesc in practica Datorita faptului ca unele proprietati naturale se modifica permanent in spatiu, si utilizatorul are in permanenta informatii despre aceste proprietati datorita numarului limitat de date de esantionaj, modul de a evalua valorile probabile a proprietatilor a creat controverse din totdeauna Datorita modalitatilor de interpolare, se pot estima valorile marimilor intr-un punct, unde aceasta nu se cunoaste, intr-o regiune acoperita de o retea de puncte de observatie (Nitu C , 2004) 6 5 Programul ArcGiS in ArcGiS, datele geografice sunt caracterizate prin atribute si geometrie, dar si prin comportament Astfel, Geo Data Object Model, permite utilizatorilor sa introduca elementele geografice cu un comportament natural intre datele geografice sunt stabilite relatii spatiale, si astfel, este introdus conceptul de topologie Topologia este un concept matematic, care se utilizeaza pentru reprezentarea 49 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente explicita a relatiilor spatiale dintre obiecte, cum ar fi vecinatate, continuitate, interconexiune Utilizand topologia, se determina care sunt obiectele adiacente unui obiect, ce elemente se intersecteaza, cat de mare este un obiect, care este drumul cel mai scurt de la un obiect la altul 6 5 1 Functiile sistemului ArcGiS Proiectarea unei baze de date presupune identificarea si determinarea zonei de studiu, a sistemului de coordonate folosit, a straturilor necesare proiectului, a obiectelor geografice care se afla pe fiecare strat, a atributelor necesare descrierii fiecarui tip de element, a modalitatii de codificare si organizare a atributelor Proiectarea unei baze de date se realizeaza in trei etape: Etapa 1 identificarea obiectelor geografice si a atributelor si organizarea acestora pe straturi Etapa 2 Definirea atributelor Etapa 3 Asigurarea registratiei coordonatelor intre straturi introducerea datelor Un strat al bazei de date este introdus prin digitizare, scanare sau prin conversia unor date digitale existente din alt fomat, in formatul ArcGiS Datele se introduc automat si urma unor masuratori efectuate cu GPS-uri sau statii totale Datele geografice se pot stoca in mai multe moduri, cum ar fi: modelul vectorial, modelul raster si modelul TiN interogarea datelor presupune identificarea unor elemente prin indicarea lor pe ecran sau identificarea tuturor elementelor care satisfac o anumita conditie Se pot face interogari spatiale, cum ar fi sa se afle elementele ce se regasesc in interiorul unui dreptunghi sau selectarea elementelor unei teme in functie de pozitiile lor relative fata de elementele altei teme, cum ar fi determinarea tuturor oraselor care se gasesc in interiorul unui judet sau toate localitatile, prin care trece un drum sau toate orasele care se afla la o distanta mai mica de X km de un drum Analiza geografica, se realizeaza cu scopul de a raspunde obiectivelor si criteriilor stabilite initial pentru proiectul GiS Rezultatele analizei geografice sunt transmise prin cu ajutorul hartilor, rapoartelor si graficelor Analiza geografica Rezultatele analizei geografice se reprezenta grafic pe o harta, impreuna cu o descriere sub forma unui raport care cuprinde date tabelare, inclusiv valorile calculate in cadrul analizei Pentru realizarea hartilor finale, se combina mai multe straturi ale bazei de date, care cuprind obiecte geografice urmarite in proiect, se adauga o serie de elemente cartografice si se elaboreaza rapoartele descriptive 6 5 2 Elemente utilizate in sistemul ArcGiS informatiile geografice intr-un GiS se abstractizeaza, utilizand unele concepte simple - puncte, linii, poligoane, fiecare obiect geografic este pus in corespondenta cu una sau mai multe inregistari din anumite tabele de atribute 50 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Conexiunea dintre obiectele spatiale si atribute se realizeaza prin intermediul unor identificatori, cum ar fi un camp al tabelului Stocarea obiectelor abstracte se realizeaza in format vector si in format raster in modelul de date vectorial, obiectele GiS se reprezinta printr-o delimitare care se defineste in spatiu Forma si pozitia obiectelor se reprezinta folosind un sistem de coordonate X, Y Modelul vectorial descrie o suprafata ca o serie de izolinii, adica, altimetria se reprezinta ca o serie de curbe de nivel Modelul vectorial este eficient pentru generarea hartilor, si mai putin eficient in analiza suprafetelor ce necesita calcule complexe pentru a determina unele caracteristici, cum ar fi directia pantei sau panta unei suprafete in orice punct Formatul de date shapefile poate reprezenta un singur strat, neavand un mecanism de colectie a straturilor, atributele sunt stocate in fisiere dBASE Formatul de date coverage (domeniu, acoperire) reprezinta o colectie de straturi Astfel, datele sunt stocate sub forma unui director Formatul de date coverage este un format topologic, adica relatiile spatiale dintre elemente sunt retinute in fisiere separate in Fomatul de date Geodatabase (baza de date geodezice), stocheaza straturi sau colectii de straturi denumite feature datasets, care sunt caracteristicile setului de date Formatul de date CAD Datele geografice se pot stoca si in fisiere format Computed Aided Design - CAD, cum ar fi fisiere DXF, DWG sau DGN Modelul de date raster, descrie o zona de teren ca o matrice, alcatuita din celule rectangulare uniforme, si fiecare celula are o valoare Pentru stabilirea valorilor unei celule, exista trei metode pentru clasificarea obiectelor, unde fiecare valoare indica un anumit: • tip de obiecte - cum sunt drumurile, zonele urbane; • tip de sol - indicarea valorii culorii inregistrate intr-o imagine; • tip de masuratori relative - altitudinea fata de nivelul marii, etc Tabelele sunt colectii de inregistrari, randurile tabelului si coloane, campurile Datele care se stocheaza intr-o coloana trebuie sa fie de acelasi tip si pot fi numere, texte, date in acelasi tabel coloanele trebuie sa aiba nume unice, iar tipurile de campuri diferite stocheaza tipuri de valori diferite Fiecare tip de date spatiale are asociat un format tabelar nativ, astfel pentru: • datele de tip coverage, tabelele sunt de tip iNFO; • date spatiale de tip shapefile, tabelele sunt de dBASE; • date spatiale de tip geodatabase, tabelele se stocheaza in RDBMS Platforma ArcGiS ArcGiS cuprinde o familie de produse software ce alcatuiesc un GiS complet, fiind construit pe standarde ale industriei, usor de utilizat, ce are in componenta sa produse Desktop, cum sunt ArcView, ArcEditor si Arcinfo si servicii de aplicatii, reprezentate de ArcSDE si ArciMS 51 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Produsele Desktop contin aceleasi extensii, cum ar fi: Spatial Analyst, 3D Analyst, Geostatistical Analyst, MrSiD Encoder, ArcPress si StreetMap si sunt alcatuite din aplicatiile ArcCatalog, ArcMap si ArcToolbox ArcCatalog organizeaza si administreaza datele GiS, continand instrumente pentru: • explorarea si identificarea informatiilor geografice; • inregistrarea si vizualizarea metadatelor; • vizualizarea rapida a datelor spatiale; • definirea schemei straturilor geografice ArcMap este aplicatia principala a Desktopului ArcGiS, fiind utilizata pentru integrarea si vizualizarea datelor, crearea si actualizarea datelor spatiale si a atributelor, construirea de harti, analiza informatiilor Aplicatia ArcToolbox are scopul de a simplifica sarcinile GiS cu ajutorul unor instrumente sau wizard-uri, fiind o aplicatie simpla, care are in componenta sa instrumente pentru geoprelucrare Sunt doua versiuni de ArcToolbox, versiunea completa inclusa in Arcinfo si versiunea simplificata pentru ArcEditor si ArcView Utilizand instrumentele din ArcToolbox, se realizeaza analize si conversii ale datelor, precum si administrarea acestora ArcView, Arcinfo si ArcEditor au o interfata comuna, care, impreuna cu arhitectura comuna face ca ArcGiS si informatiile geografice, sa fie accesibile tuturor utilizatorilor care folosesc un GiS Constructia comuna permite utilizatorilor sa utilizete in comun aceleasi aplicatii sau extensii, scripturi ArcView este un produs standalone, adica de sine statator, reprezentand punctul de intrare in ArcGiS si este alcatuit din aceleasi produse Desktop: ArcCatalog, ArcMap si ArcToolbox 6 6 Baza de Date Tehnice Rutiere pentru un SiG al drumurilor La realizarea bazei de date a Sistemelor informationale Geografice, se stabilesc urmatoarele: • tipul de date si lungimea in octeti, pentru toate atributele; • nomenclatoarele, sunt tabele care contin valori prestabilite, pentru atributele entitatilor reprezentate pe hartile digitale, pentru rationalizarea spatiilor ocupate de bazele de date, si pentru a facilita aceste baze inregistrarea lucrarii la OCPi Documentatia finala, ce include planul cadastral in forma analogica, copii ale proceselor verbale de delimitare, centralizatoare ale suprafetelor, inventarul de coordonate cu limitele parcelelor ADN si cu punctele de sprijin, este inregistrata OCPi de care apartine zona de studiu in procesele verbale sunt trecute numerele cadastrale ale parcelelor gestionate de Agentia Nationala a Drumurilor (Tamaioaga Gh , 2005) Documentatia beneficiarului, include: 52 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente - aviz de incepere a lucrarilor, emis de catre OCPi, pentru lucrarile de interes local si ANCPi, pentru lucrarile de interes national; - planul cadastral in format analogic, la scara 1:1000 sau 1:500; - planul cadastral numeric in format CAD Fiecare fisier CAD contine maximum 3 km de drum, trosonul fiind sectionat de-a lungul limitelor naturale sau administrative - inventarul de coordonate X, Y, Z ale punctelor retelei de sprijin; - inventarul de coordonate X, Y ale punctelor de pe limitele parcelelor care apartin Agentiei Nationale a Drumurilor; - tabelul cu suprafetele centralizate; - procesele verbale in original, incheiate pentru stabilirea limitelor sectorului de drum cu proprietatile invecinate; - procesul verbal in original de inregistrate la OCPi sau ANCPi 6 7 Sisteme informationale Cadastrale pe domenii de activitate Cadastrul general reprezinta gestionarea fondului funciar al Romaniei, realizat din date tehnice reale si corecte de la nivelul teritoriilor administrative al judetelor Fata de majoritatea statelor membre ale Uniunii Europene, Romania nu are un cadastru general al fondului funciar, care sa contina informatii cu privire la situatia economica, tehnica si juridica a proprietatilor care apartin domeniului public si privat, la nivelul UAT-urilor (Hutanu C , 2012) Sistemul informational Forestier, reprezinta un subsistem al Cadastrului general, cu ajutorul caruia se tine o evidenta clara, atat din punct de vedere tehnic, cat si economico-juridic, a tuturor terenurilor impadurite, ce apartin administratiei silvice Sistemul informational Agricol, reprezinta un subsistem al Cadastrului general, cu ajutorul caruia se tine o evidenta clara, atat cantitativa si calitativa, a tuturor terenurilor cu destinatie agricola, care se afla in intravilanul si extravilanul UAT-urilor, precum si a lucrarilor de protectie si ameliorare a calitatii solurilor Sistemul informational imobiliar - edilitar, reprezinta un subsistem al Cadastrului general, cu ajutorul caruia se tine o evidenta clara, atat din punct de vedere tehnic, cat si economico-juridic, a bunurilor imobile care se afla pe teritoriul localitatilor Sistemul informational al apelor, reprezinta un subsistem al Cadastrului general, cu ajutorul caruia se tine o evidenta calitativa si cantitativa, a tuturor apelor curgatoare sau statatoare, de suprafata, a apelor subterane, precum si a tuturor amenajarilor acestora Cadastrul general mai include Sistemul informational al terenurilor destinate apararii si Sistemele informationale Cadastrale a terenurilor cu destinatie speciala 53 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Capitolul 7 SiSTEMUL iNFORMAtiONAL GEOGRAFiC AL CADASTRULUi DRUMURiLOR si LUCRaRiLOR DE ARTa AFERENTE- STUDiU DE CAZ DJ 156A 7 1 Date generale Drumul judetean DJ156A traverseaza judetul Neamt de la Sud la Nord, are o lungime totala de 79,36 km, are originea in judetul Bacau, limita administrativa a judetului Neamt fiind in pozitia kilometrica km 21+700 (Fig 7 1) Amplasamentul drumului judetean DJ 156A Din punct de vedere al incadrarii in teritoriul administrativ, drumul de interes judetean strabate judetul Neamt si apartine domeniului public al Consiliului Judetean Neamt, conform H G nr 1 356 2001 privind atestarea domeniului public al judetului Fig 7 1 - Amplasamentul drumului judetean DJ 156A 7 2 Caracteristici tehnice ale drumului Drumul judetean DJ 156A este de clasa tehnica iii, conform prevederilor "Ordinului 46 1998 pentru aprobarea Normelor tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumului", drumuri cu doua benzi de circulatie cu latime de 3,5 m fiecare si acostamente consolidate de 2 x 1,5m Traseul in plan Traseul drumului judetean DJ 156A are o lungime totala de 12,940 km 54 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Drumul are un numar de 15 curbe cu raze cuprinse intre 150 m si 1600 m Viteza de proiectare este de 40 km h Profilul in lung Declivitatea maxima este de 5 44 %, iar cea minima de 0 15 % Razele de racordare in plan vertical sunt cuprinse intre 700 m si 4500 m Sistem rutier Sistemul rutier este alcatuit intre km 43 + 700 56 + 640 din: - strat de legatura din mixtura asfaltica de tip AB1 in grosime de 6 cm, conform SR 7970; - strat de legatura din mixtura asfaltica de tip BADPC 25, in grosime de 5 cm; - strat de uzura din beton asfaltic de tip BAPC 16 in grosime de 4 cm, conform SR 174-1; Acostamentele consolidate in afara partii carosabile existente, sunt realizate pe o latime de 2x1,00 m si adancime 0,70 m, constituite din: - 2 straturi de balast amestec optimal 0-63 mm, in grosime de 25 cm; - 1 strat de balast stabilizat cu ciment 4% , in grosime de 20 cm in lungul tronsonului de drum judetean, exista un numar de cinci podete transversale si opt podete laterale la intersectiile cu drumurile laterale, precum si podete tubulare Ø 800 la urmatoarele pozitii kilometrice: km 44+170, km 44+391, km 44+829, km 51+730, km 54+369 intre pozitiile kilometrice km 44+670 si 44+700 exista un pod cu lungimea L = 50 m 7 3 Studii de teren, geodezice si topografice Tronsonul de drum studiat se incadreaza pe sapte foi de plan la scara 1:5000, toate pe teritoriul judetului Neamt, prezentate in tabelul 7 1 Studiile topografice au fost executate in sistem de proiectie Stereo’70 si sistem de cote Marea Neagra 1970 Studiul topografic a fost realizat utilizand ca retea de sprijin puncte, care au fost determinate cu un ajutorul GPS-ului Trimble R8 Au fost determinate un numar de sapte puncte, in sistem RTK - Real Time Kinematic, amplasate, astfel incat, sa existe o vizibilitate cat mai buna asupra zonei de studiu si fara sa obtureze semnalul de la sateliti, pentru a avea o precizie de determinare a punctelor cat mai buna Limitele amplasamentului drumului judetean s-au stabilit, conform Ordonantei nr 43 1997, privind regimul drumurilor, ca limitele zonelor drumului DJ 156A, sunt zonele de siguranta ale drumurilor de la limita exterioara a amprizei drumului pana la: - 1,50 m de la marginea exterioara a santurilor, pentru drumurile situate la nivelul terenului; - 2,00 m de la piciorul taluzului, pentru drumurile in rambleu; - 3,00 m de la marginea de sus a taluzului, pentru drumurile in debleu cu inaltimea pana la 5,00 m inclusiv; - 5,00 m de la marginea de sus a taluzului 55 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente 7 3 1 Calculul, prelucrarea si verificarea studiilor geo-topografice necesare intocmirii proiectului GiS in faza lucrarilor de teren, au fost efectuate studiile geo-topografice necesare pentru realizarea retelei de indesire si ridicare, utilizand metode moderne Studiul topografic a fost efectuat cu statia totala Leica TC 1203, cu eroarea stabdard a unei directii de 3cc si precizia de masurare a distantelor de 2 mm ± 2 ppm indesirea retelei de sprijin a cuprins determinarea punctelor S1, O1, O2, S3, S3, O3 si O4 masurate cu ajutorul GPS-ului in Fig 7 3 se prezinta schita vizelor prin care a fost redeterminata borna D i G =29, incadrata in cele patru cadrane Fig 7 3 - Schita vizelor de redeterminare a punctului geodezic D i G =29, prin retrointersectie Coordonatele punctelor cunoscute (Tabelul 7 2) Nr pct Denumirea punctului Coordonate in sistem Stereo’70 X (m) Y (m) Z (m) 1000 D i G =29 595613 31 614973 60 265 29 5001 Cos fum combinat Roznov 594475 50 615280 06 - 5002 Biserica Roznov 593974 19 615289 75 - 5003 Biserica Savinesti Mare 595503 56 612541 70 - 5004 Biserica Savinesti Mica 595884 64 611849 88 - 5005 Biserica Dumbrava Deal 598154 27 614197 83 - 5006 Dealul Botoaia 597494 21 615422 02 - 5007 Dealul Doamna 595338 90 618422 26 - Drumuirea contine un numar total de 26 de statii, sprijinindu-se la capete pe borna S1, cu orientare pe bornele O1 si O2 , intermediar pentru verificare pe borna S2, si pe borna S3, cu orientare pe borna O3 si O4 (Fig 7 4) Precizia de determinare a punctelor GPS a fost de 1 cm pe X,Y,Z Studiul topografic a fost realizat cu statia totala Leica 1203, utilizand punctele determinate cu GPS-ul 56 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente S-a utilizat ca metoda de lucru, o drumuire utilizand ca punct de plecare S1 cu orientare pe O1 si O2, punct de verificare stationat S2 iar la capat, s-a stationat S3, cu orientare pe O3 si O4 Fig 7 4 - Schita drumuirii sprijinite pe punctele S1, S2 si S3 7 3 2 Reprezentarea elementelor de continut ale planului topografic digital in sistem automatizat Realizarea studiilor topografice utilizand statiile totale, ofera posibilitatea reprezentarii grafice a suprafetei masurate, utilizand PC-ul Etapele de realizare in mod automat al studiului topo, sunt: - transferul datelor din memoria statiei totale in PC; - prelucrarea datelor masurate cu ajutorul unui programului specializat CalTOP, pentru obtinerea coordonatelor rectangulare plane absolute ale punctelor masurate; - utilizarea unui program, care sa raporteze suprefetele masurate; 57 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente - trecerea din format digital in format analogic al planului de situatie, cu ajutorul unei imprimante, in vederea obtinerii planurilor si hartilor analogice Pentru o prelucrare corecta cu ajutorul ArcMap, planul de situatie trebuie sa contina polilinii, polilinii inchise pentru stabilirea suprafetelor, blocuri, puncte topografice 3D in Fig 7 5 se prezinta planul de situatie prelucrat, in varianta finala, pregatit pentru inserarea in ArcGiS Toate liniile, poliliniile si simbolurile au fost puse pe straturi separate, pentru o buna organizare a lucrarii Planul cadastral digital, trebuie sa aiba acelasi continut ca si planul analogic grafic, obtinut pe cale clasica El constituie baza tehnica pentru realizarea Sistemului informational al Drumurilor si se intocmeste pe baza coordonatelor punctelor, pe suport magnetic, in format Auto CAD, dxf si dwg, in conformitate cu normele CNADNR, privind structura planului cadastral si a bazei de date Planul cadastral digital, aferent unui tronson de drum, va fi realizat ca un multiplu al intrevalului dintre doua borne kilometrice (cca 1 km), asigurandu-se racordarea acestora in caz contrar, sectionarea va fi facuta de comun acord cu beneficiarul, astfel incat, elementele constitutive ale unui drum sa poata fi racordate cu usurinta Tab 7 4 - Partial iNVENTAR DE COORDONATE Sistem de proiectie Stereo’70 Sistem de cote Marea Neagra 1975 Nr 476 606404 27 718233 33 267 44 0 509 606452 51 718133 89 266 09 54 crt X Y Z D 477 606424 66 718227 87 267 36 0 510 606447 68 718135 20 266 28 54 445 606408 14 718249 86 267 97 99 478 606404 37 718221 03 267 46 0 511 606447 90 718143 57 266 48 0 446 606491 92 718263 63 267 83 99 479 606423 81 718216 13 267 37 0 512 606427 79 718153 07 266 81 0 447 606581 12 718288 59 267 29 99 480 606404 29 718208 22 267 45 0 513 606435 16 718151 98 266 71 0 448 606704 37 718213 11 266 68 99 481 606423 77 718207 95 267 45 0 514 606450 93 718156 10 266 64 0 449 606728 72 718188 31 266 68 99 482 606404 69 718195 62 267 29 0 515 606435 21 718164 45 266 95 0 450 606788 74 718150 53 266 69 99 483 606423 59 718196 69 267 28 0 516 606451 75 718168 85 266 97 0 451 606756 18 718142 67 266 73 99 484 606408 94 718196 15 267 47 35 517 606435 49 718177 20 267 05 0 452 606737 36 718126 53 266 84 99 485 606420 28 718183 75 267 32 0 518 606450 45 718179 31 267 09 0 453 606705 21 718140 05 266 78 99 486 606404 18 718183 35 267 13 0 519 606439 12 718176 85 266 87 54 454 606640 12 718107 47 266 63 99 487 606420 27 718171 61 267 25 0 520 606448 61 718191 19 267 19 0 455 606597 70 718124 28 266 71 99 488 606403 36 718169 65 267 13 0 456 606544 05 718146 34 266 73 99 489 606401 41 718156 16 267 30 0 457 606540 06 718160 05 266 78 99 490 606417 07 718157 88 267 08 0 458 606530 38 718196 88 266 86 99 491 606414 84 718145 54 267 10 0 459 606403 78 718259 42 267 70 83 492 606400 70 718147 51 267 32 0 460 606404 52 718256 74 267 83 2 493 606415 72 718132 95 267 19 0 461 606427 03 718261 67 267 60 83 494 606415 48 718125 75 266 97 7 462 606404 64 718253 80 267 78 2 495 606404 99 718126 28 266 86 7 463 606427 08 718258 91 267 75 2 496 606432 83 718126 21 266 42 7 464 606404 40 718250 95 267 73 2 497 606451 58 718125 38 266 04 7 465 606427 22 718255 93 267 72 2 498 606430 43 718139 73 266 69 0 466 606403 93 718246 94 267 64 0 499 606450 99 718131 48 266 77 85 467 606430 40 718252 66 267 61 2 500 606452 32 718130 48 266 73 85 468 606427 32 718250 90 267 56 2 501 606442 55 718143 64 267 04 85 469 606409 88 718249 74 267 71 2 502 606444 29 718144 00 267 01 85 470 606426 95 718248 06 267 57 2 503 606453 20 718131 86 266 77 85 471 606411 33 718252 26 267 72 2 504 606451 99 718132 76 266 78 85 472 606429 11 718245 32 267 50 2 505 606441 97 718146 08 267 07 85 473 606428 01 718243 98 267 47 2 506 606443 79 718146 44 267 05 85 474 606427 24 718242 00 267 54 2 507 606452 49 718131 71 266 74 5 475 606426 29 718241 45 267 51 0 508 606442 96 718145 10 267 05 5 58 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Fig 7 5 - Plan de situatie, vedere generala Concluzii Drumul judetean DJ 156A reprezinta o legatura importanta a judetului Neamt, constituindu-se o centura de ocolire a municipiul Piatra Neamt, deoarece preia cea mai mare parte a traficului rutier dintre drumurile nationale DN 15 Bacau - Piatra Neamt, DN 15D Roman - Piatra Neamt si DN15C Piatra Neamt - Tg Neamt - Suceava Cu privire la lucrarile privind obiectivul "Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente" a respectat toate prevederile normativelor in vigoare Pentru o exploatare optima a drumului judetean DJ 156A km 43+700 - 56+640 au fost create urmatoarele: 7 4 Utilizarea Sistemului informational Geografic al drumului judetean DJ156A in vederea gestionarii si interogarii bazei de date ArcGiS este un Sistem informational Geografic (SiG), care are posibilitatea de furnizare a planurilor digitale, ce utilizeaza si interogheaza datele grafice, cu ajutorul functiilor interactive, in vederea crearii modelelor de date relationale, incarcate cu informatii topologice 59 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Utilizand planurile care au curbe de nivel sau puncte 3D, se poate crea, prin functii interactive, Modelul Digital al Terenului - MNT Achizitia si prelucrarea datelor se realizeaza dupa urmatorii pasi: importul fisierelor din alte programe cum ar fi AutoCAD, importul si exportul datelor grafice si alfanumerice, in formate SiG, activarea si dezactivarea informatiilor grafice structurate pe straturi, precum si BD asociata, editarea simbolurilor, crearea MNT-ului utilizand cotele, modelarea 2D sau 3D, in functie de cerinte, generarea reprezentarilor tematice dinamice, utilizand criterii variabile sau constante, care se regasesc in baza de date Crearea bazei de date, se realizeaza din meniul principal Add Data, de unde este creata baza de date primara GiS, conectata cu obiectele topologice de tipul linie sau punct, poligon, definite in functie de ce se doreste sa se obtina interogarea datelor in functie de elementele SiC de baza, informatiile pe care baza de date le contine se pun in valoare astfel: prin interogari interne si externe, prin planuri tematice cu legende, analizand si afisand informatiile in forma grafica sau tabelara si prin rapoarte sau alte produse finite 7 4 1 inserarea fisierelor din AutoCAD, in aplicatia ArcMAP ArcMap lucreaza cu mai multe sisteme de proiectie, astfel, ca prima etapa se defineste sistemul de proiectie, respectiv proiectia Stereo 70 (Fig 7 6) Fig 7 6 - Definirea sistemului de proiectie Odata definit sistemul de proiectie, se introduce in ArcMap din comanda Add data de pe panoul central, tronsonul de drum, prelucrat in AutoCAD Va aparea pe ecranul calculatorului o fereastra de acces a programului ArcMAP, pentru selectarea fisierelor dwg (Fig 7 7) 60 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Fig 7 7 - inserarea datelor din AutoCAD in ArcMAP Vizualizarea straturilor proiectului Gradul de detaliere a afisarii unui plan digital pe ecran, se realizeaza prin activarea sau dezactivarea straturilor aplicatiei in Fig 7 9 au fost activate straturile carosabil, ampriza, zona drum si sectiunile pozitiilor kilometrice pentru zona ce face obiectul studiului de caz, putandu-se vizualiza astfel doar partea propriu-zisa a drumului judetean DJ 156A Fig 7 9 - Straturile componente ale proiectului 7 4 2 Crearea bazei de date a proiectului Baza de date pentru tronsonul de drum studiat, s-a format prin stocarea inregistrarilor corespunzatoare fiecarui obiect, atasat straturilor rezultate din datele din fisierul in format dwg 61 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Definirea unui layer nou, pentru a crea baza de date, se realizeaza prin accesarea functiei New Basemap Layer, din meniul Layers Crearea datelor descriptive Pe baza reprezentarii grafice a planului topografic, sunt atasate datele descriptive ale elementelor de interes (Fig 7 14) Fig 7 14 - Atasarea datelor descriptive - Stabilirea suprafetei - Ampriza Axa drumului, este linia ce defineste caracteristicile geometrice in plan orizontal si vertical ale traseului drumului, fiind definita ca locul geometric al punctelor egal distantate de marginile partii carosabile, formata din linii drepte si curbe, fara a se considera supralargirea in curbe (STAS 4032 1-90) in Fig 7 16, date textuale ale acestor pozitii Fig 7 16 - Baza de date textuala in pozitiile kilometrice 62 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente identificarea unui element prin navigarea in baza de date tabelara, va conduce automat utilizatorul la elementul corespunzator de pe plan (Fig 7 17) Fig 7 17 - Navigarea in baza de date - Vizualizarea amprizei interogarile spatiale sunt cele mai importante si presupun selectia entitatilor in functie de locatie sau de relatiile spatiale cu celelalte entitati Alte tipuri de interogari facute utile, sunt cele grafice, interogarile atribut Un alt elemen important din proiect, il reprezinta vecinii tronsonului de drum Baza de date care contine informatii despre vecini este atat textuala, cat si grafica, si are in componenta sa numele proprietarului care se afla la kilometrica indicata, si suprafata pe care acesta o detine (Fig 7 18) Fig 7 18 - Crearea bazei de date - vecinii drumului 63 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente 7 4 3 interogarea datelor din proiect Dupa ce au fost indeplinite conditiile de compatibilitate si realizate legaturile de asociere dintre datele textuale si cele grafice, se pot accesa diferite functii ale programului, pentru interogarea datelor din proiect informatii cu privire la parcelele pe care le detine fiecare proprietar sunt prezentate in Fig 7 20, unde se poate observa si daca are sau nu construtii pe proprietate Fig 7 20 - Baza de date cu parcelele vecinilor aferenti drumului DJ156A Baza de date trebuie sa contina date tehnice despre lungimea curbelor in plan si aliniamente, precum si pozitiile kilometrice ale acestora, date despre numarul de benzi, benzi pentru circulatia vehiculelor lente, acostamente, intersectii cu calea ferata, intersectii cu alte drumuri Tabelul 7 6 contine informatii despre benzile de circulatie, cu privire la pozitiile kilometrice de inceput si sfarsit, numarul de benzi, latimea lor, tipul de imbracaminte rutiera si lungimea totala Benzi de circulatie Tabelul 7 6 Km Metri Km Metri Tip drum Denumire inceput inceput sfarsit sfarsit Benzi OBS Lungime (km) DJ 156A 43 700 56 640 2x3 00 ASFALT 12 940 Cand sunt interogate acostamentele, se va afisa pe ecranul calculatorului date despre inceputul si sfarsitul lor, latimea, daca se desfasoara pe ambele benzi de circulatie, daca sunt ranforsate sau nu, si pe ce latime exista ranforsare Un alt element important, il reprezinta intersectia cu calea ferata, doarece se poate vizualiza tabelar la ce pozitie kilometrica se afla, daca este la nivel sau denivelata, ce tip de ecartament are, numarul de linii, daca are bariera sau nu si ce traseu are (Fig 7 22) 64 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Fig 7 22 - Trecerea la nivel cu calea ferata Alte informatii cu privire la tronsonul de drum studiat, sunt lucrarile de arta care se regasesc in lungul traseului Sunt centralizate toate informatiile despre aceste lucrari, cum ar fi: casete de beton, santuri, poduri si podete, ziduri de sprijin, parapete Toate aceste informatii genereaza o buna organizare a acestor tipuri de lucrari in Tabelul 7 10 este creata legatura relationala intre datele grafice si cele textuale cu privire la casetele de beton ale podetelor transversale, cu precizari despre pozitia kilometrica de inceput si de sfarsit la care se afla, partea pe care se regaseste si lungimea lui Detalii casete de beton la podetele transversale Tabelul 7 10 Tip Km Metri Km Metri Nr crt drum Denumire inceput inceput sfarsit sfarsit Parte LUNGiME (m) 1 DJ 156A 43 705 43 880 ST 175 2 DJ 156A 43 705 43 880 DR 175 3 DJ 156A 43 910 44 660 ST 750 5 DJ 156A 44 740 55 110 ST 10370 6 DJ 156A 44 750 56 620 DR 11870 7 DJ 156A 55 240 56 620 ST 1380 Lungime casete stanga - 12675m Lungime casete dreapta - 12795 m Lungime totala - 25470 m Afisarea tabelara de catre programul ArcMAP, a suprefetelor calculate pentru obiecte, se face in metri patrati, iar a perimetrelor poligoanelor, in metri O alta caracteristica a programului ArcMAP este acea de atasare, a ferestrelor cu informatii, obiectelor asociate straturilor din proiect De exemplu, pentru podul care se afla in 65 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente lungul tronsonului de drum studiat, pe langa datele grefice si textuale, se pot atasa alte informatii, cum ar fi imagini si relevee in Fig 7 23 este prezentat podul care se afla intre kilometrul 44+660 si 44+710, cu lungimea de 50 m, care se afla in localitatea Roznov in urma studiilor de teren, s-a realizat releveul podului cu lungimea de 50 m, peste raul Cracau Raul este regularizat incepand de la lacul Garleni si pana se varsa in raul Bistrita in Fig 7 24 se prezinta sectiunea longitudinala, impreuna cu elevatia podului, iar in Fig 7 25 se prezinta sectiunea transversala a podului Toate aceste date sunt introduse in baza de date spatiala si textuala creata in ArcMAP, creandu-se astfel o buna evidenta si inventariere a tuturor lucrarilor de arta Fig 7 23 - interogarea bazei de date - Detalii pod peste raul Cracau Podetele laterale sunt centralizate dupa pozitia kilometrica, amplasarea pe partea dreapta sau stanga in kilometrajului drumului, daca sau camere de cadere sau sunt cu tub simplu Lucrarile de arta, cum ar fi zidurile de sprijin, contin informatii specifice acestor tipuri de lucrari, cum ar fi pozitiile kilometrice unde se afla, pe care parte a drumului judetean DJ156A se afla, daca este in rambleu sau debleu, ce fel de fundatie are, materialul din care este fabricat si lungimea acestuia 66 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Fig 7 24 - Sectiune logitudinala pod 67 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Fig 7 25 - Sectiune transversala pod 68 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Zidurile de sprijin preiau si transmit terenului de fundare, incarcari provenite din impingerea pamantului sau din alte sarcini, care se aplica la partea superioara a masivului de pamant Ziduri de sprijin Tabelul 7 13 Tip Km Metri Km Metri Lungime dr Denumire inceput inceput inceput inceput Parte Lucrare Tip Fundatie Material (m) DJ 156A 55 120 55 240 ST Z Sprijin Debleu Continua Beton 120 DJ 156A 54 380 54 450 DR Z Sprijin Rambleu Continua Beton 70 DJ 156A 55 120 55 320 DR Z Sprijin Rambleu Continua Beton 200 DJ 156A 55 330 55 410 DR Z Sprijin Rambleu Continua Beton 80 Lungime totala 470 m Legat de siguranta circulatiei, este realizata o legatura relationala intre pozitiile kilometrice ale tronsonului de drum si indicatoarele rutiere existente in acele pozitii kilometrice, creandu-se astfel o buna inventariere a acestor semne indicatoarele rutiere se regasesc in baza de date sub forma de blocuri, acestea fiind afisate tabelar in momentul interogarii Baza de date contine date textuale despre pozitia kilometrica unde se alfa semnul de circulatie, pe care parte a drumului se afla, ce tip de indicator este, ce inscriptie are (Tabelul 7 15) indicatoare rutiere - partial Tabelul 7 15 Nr Tip Denu Km m Parte Tip indicator inscript Suport Obs crt drum mire 1 DJ 156A 43 710 ST reglementare-prioritate oprire stilp b trecere la nivelcu o cale ferata 2 DJ 156A 43 740 DR avertizare fara baiere stalp m trecere la nivel cu calea ferata prevazuta cu instalatie de 3 DJ 156A 43 740 DR panou aditional semnalizare luminoasa automata stalp m panou suplimentar pentru trecerea 4 DJ 156A 43 740 DR avertizare la nivel cu calea ferata - 150m stalp m indicator orientare - directia spre 5 DJ 156A 43 750 ST orientare bacau stalp m 6 DJ 156A 43 750 ST reglementare-prioritate sfarsitul drumului cu prioritate stalp m panou suplimentar pentru trecerea 7 DJ 156A 43 790 DR avertizare la nivel cu calea ferata - 100m stalp m panou suplimentar pentru trecerea 8 DJ 156A 43 840 DR avertizare la nivel cu calea ferata - 50m stalp m 9 DJ 156A 43 870 DR reglementare-prioritate oprire stalp m trecere la nivel cu o cale ferata simpla, fara bariere, prevazuta cu instalatie de semnalizare 10 DJ 156A 43 880 DR avertizare luminoasa automata stalp m Total indicatoare = 82 Din care pe drumuri laterale = 12 si pe DJ156A = 70 Aceste interogari permit efectuarea de analize si modelari ale datelor spatiale, ceea ce il distinge de celelalte tipuri de sisteme de informatii interogarea bazelor de date reprezinta un instrument comod de analiza, ce permite generarea de rapoarte tabelare sau grafice, iar in cazul sistemelor SiC GiS corespondenta element grafic - atribute in baza de date, care poate fi valorificata prin elaborarea de harti tematice 69 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente in urma informatiilor utilizate, cu ajutorul unui soft specializat, denumit Advanced Road Design - ARD, au fost create profile longitudinale (Fig 7 29) si sectiuni transversale tip (Fig 7 30) ale tronsonului de drum studiat Fig 7 29 - Profil longitudinal Fig 7 30 - Sectiune transversala tip - se aplica pentru zonele cu santuri din beton Modelarea si vizualizarea 3D a planului digital Modelarea 3D a unui plan de situatie se realizeaza doar daca punctele, liniile sau poliliniile sunt 3D Odata indeplinita aceasta conditie, se poate vorbi despre o analiza 3D a planului digital De asemenea, modelarea 3D a unui plan digital se poate realiza cu ajutorul curbelor de nivel in Fig 7 31 se prezinta modelul 3D al terenului, utilizand tonuri de culoare, in functie de inaltimea terenului 70 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Fig 7 31 - Modelul 3D al terenului in functie de inaltimea reliefului Baza de date grafica, contine si aspecte fotografice, corelate cu pozitiile kilometrice, adica, pe tronsonul de drum judetean, prin interogari asupra terenului, sunt extrase imagini corelate cu baza de date 71 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente in Fig 7 33 se prezinta o zona din tronsonul de drum, care contine ziduri de sprijin si parapeti metalici Fig 7 33 - Aspecte fotografice la pozitia kilometrica 44+788 interogarea bazelor de date reprezinta un instrument comod de analiza, ce permite generarea de rapoarte grafice sau tabelare, iar in cazul unui SiC GiS corespondenta grafic - atribute in baza de date, care poate fi valorificata prin elaborarea de harti tematice Sistemul informational Geografic - SiG GiS, are posibilitatea furnizarii planurilor topografice si cadastrale digitale, ce utilizeaza si interogheaza datele grafice, cu ajutorul functiilor interactive, in vederea crearii modelelor de date relationale, incarcate cu informatii topologice 7 5 Documentatia cadastrala pentru intabularea drumului judetean DJ 156A Pentru lucrarile de cadastru al drumurilor, este necesar sa se identifice proprietarul bunului imobil inventariat Cartea funciara este sistemul de publicitate real, deoarece aceasta utilizeaza identitatea topografica a bunurilor funciare in planuri cadastrale, reprezentand un sistem de publicitate complet, deoarece efectueaza publicitatea intregrala a transmisiunilor imobiliare, cu ajutorul inregistrarilor succesive si cronologice ale transmiterii legale a dreptului de proprietate imobiliara imobilul se afla in proprietatea judetului Neamt, prin Consiliul Judetean Neamt, in baza urmatoarelor acte de proprietate: Hotarare a Guvernului Romaniei nr 1356 2001, inventarul bunurilor care apartin domeniului public al Consiliului Judetean Neamt, pagina 56, pozitia 18 si Horararea Consiliului Judetean Neamt nr 62 2000 Beneficiarul lucrarii este judetul Neamt, prin Consiliul Judetean Neamt, cu domiciliul in mun Neamt, str Alexandru cel Bun, nr 27, judetul Neamt, care a stabilit, prin caietul de sarcini, 72 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente conform Ordonantei nr 43 1997, privind regimul drumurilor, ca limitele zonelor drumului DJ 156A, sunt zonele de siguranta ale drumurilor de la limita exterioara a amprizei drumului pana la: - 1,50 m de la marginea exterioara a santurilor, pentru drumurile situate la nivelul terenului; - 2,00 m de la piciorul taluzului, pentru drumurile in rambleu; - 3,00 m de la marginea de sus a taluzului, pentru drumurile in debleu cu inaltimea pana la 5,00 m inclusiv; - 5,00 m de la marginea de sus a taluzului, pentru drumurile in debleu cu inaltimea mai mare de 5,00 m Documentatia cadastrala a fost executata respectand aceste zone, ca facand parte intergrata din drum Documentatia cadastrala contine urmatoarele elemente: 1 Adresa si tipul imobilului, proprietarii si persoana autorizata 2 Cerere de receptie si inscriere - care cuprinde: obiectul receptiei, obiectul inscrierii si actul juridic care justifica carerea 3 Cerere de solicitare informatii, in vederea intocmirii documentatei cadastrale de Carte Funciara, pentru imobilul situat pe teritoriul administrativ al localitatii Roznov 4 Conventie, intre judetul Neamt prin Consiliul Judeteam Neamt si persoana fizica autorizata 5 Declaratie din partea Consiliului Judetean Neamt , in calitate de proprietar al imobilului, care atesta faptul ca drumul ii apartine , ca nu s-a mai solicitat receptia si inscrierea in Cartea Funciara, ca are suprafata din inventarul Bunurilor, etc 6 Memoriu tehnic 8 Plan de amplasament si delimitare a corpului de proprietate; 9 Plan de amplasament si delimitare a imobilului; 10 Tabel de miscare parcelara; 11 Schita de repreraj; 12 inventar de coordonate; 13 Aspecte fotografice; 14 inventarul bunurilor care apartin domeniului public al jud Neamt in cele ce urmeaza se prezinta elementele cele mai importante pe care dosarul cu documentatia cadastrala trebuie sa le cuprinda 73 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Se prezinta Planul de Amplasament si Delimitare a corpului de proprietate - partial 74 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente De asemenea, se prezinta Planul de Amplasament si Delimitare a imobilului - partial 75 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente TABEL DE MisCARE PARCELARa Adresa imobilului: intravilan oras Roznov si sat Girov, Extravilan oras Roznov, jud Neamt Nr Cadastral A Teren SiTUAtiA DiN ACTE SiTUAtiA ACTUALa Proprietar Cota Act de proprietate identificator Suprafata Descrierea Cod Descrierea Suprafata parte nr parcela  din acte imobilului parcela imobilului masurata nr topografic mp mp Hotarare a Guvernului intravilan Romaniei DJ 156A Tronson 1DR Roznov 51560 Judetul Nr 1356 2001, (conform 185000 de drum Neamt inventarul bunurilor care planului judetean apartin domeniului public cadastral 156A 2DR intravilan 35440 al Consiliului Judetean parcelele: DE4, Girov Neamt, pag 56, poz 18 DE5, DS 324, H C J Neamt nr 62 2000 DS368) 3DR Extravilan 98000 Roznov TOTAL - - - 185000 - TOTAL - 185000 B Constructie SiTUAtiA DiN ACTE SiTUAtiA ACTUALa Proprietar Cota parte Act de Suprafata Descrierea Cod Descrierea Suprafata masurata proprietate din acte imobilului constructie imobilului mp mp - - - - - - - - - - - - - - - - Situatia juridica a imobilului: Bunul imobil ce face obiectul acestei documentatii are suprafata din masuratori de 185000 m p iNTOCMiT RECEPtiONAT Data: De asemenea, in dosarul Documentatiei Cadastrale mai include si inventarul bunurilor care apartin domeniului public al judetului Neamt, publicat in Monitorul Oficial, care include suprafata aferenta drumului si situatia juridica actuala, adica Domeniu Public Documentatia cadastrala s-a executat in trei exemplare, depuse toate la OCPi Dupa ce documentatia a fost avizata, doua exemplare au fost transmise beneficiarului Toate informatiile grafie si textuale cu privire la situatia juridica a drumului judetean DJ 156A sunt inserate in baza de date ArcMAP, pentru o prelucrare ulterioara 76 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente CONCLUZii GENERALE in acesta lucrare, se incearca rezolvarea problemelor care apartin Cadastrului drumurilor, utilizand tehnologii digitale, pentru a crea si exploata un Sistem informational Geografic al drumurilor si lucrarilor de arta aferente Prezenta teza de doctorat, a fost realizata cu scopul de a crea un Sistem informational Geografic al drumurilor si lucrarilor de arta aferente, pentru o administrare si exploatare cat mai eficienta a drumurilor si lucrarilor de arta Utilizand acest Sistem informational Geografic de dimensiuni mari, prin internet sau intranet, este un avantaj in valorificarea datelor geo-informationale, care sunt puse la dispozitia utilizatorilor, cand acestia au nevoie de ele, fara sa fie conditionati de perfomantele PC-ului La elaborarea prezentei teze s-au analizat particularitatile geografice, structura rutiera, lucrarile de arta, elementele geometrice ale terenului, etc Au fost analizate datele statistice care fac referire la la infrastructura si activitatea de transport De asemenea, au fost elaborate harti ce au servit ca instrument de lucru in realizarea studiului si au facilitat abordarea intr-o perspectiva teritoriala a acestei probleme Cu tehnologia GiS s-au prelucrat si modelat diferiti indicatori oferind, cu ajutorul hartilor, diferite informatii de interes cu privire la reteaua rutiera de transport Astfel, prin problemele impuse de tema tezei de doctorat, se aduce o contributie majora, cu ajutorul programului ArcMAP, la crearea Sistemului informational Geografic al cadatrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Acest SiG urmareste sa devina un suport viabil in demersurile specifice de gestionare a drumurilor, fiind un mijloc de lucru util de a lua decizii de catre serviciile de spacialitate din cadrul CNADNR Contributii personale in teza de doctorat prezentata, autorul adduce urmatoarele contributii personale: - identifica si enumera reglementarile legislative la zi, ce fac referire la metodologie, cu privire la executarea si intretinerea lucrarilor de cadastru drumurilor Crearea Sistemelor informationale, care se bazeaza pe norme si metodologii specifice domeniului de activitate, generand in mod implicit, atat stabilirea unitara a elementelor grafice si textuale, cat si crearea bazei de date a tuturor elementelor drumului si lucrarilor adiacente 77 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente - Exploatarea prevederilor din metodologie, prin crearea aplicatiei informatice care se bazeaza pe utilizarea programului ArcMAP, permite generarea de planuri digitale, precum si manipularea datelor de referinta spatiala - Crearea Bazei de Date intr-o singura aplicatie GiS, permite gestionarea informatiilor cadastrale, punandu-se accent pe notiuni fundamentale ce fac referire la interogarea statistica si modelarea structurilor de date - Generarea unui mediu informational propriu, in scopul actualizarii si exploatarii optime a datelor cadastrale, precum si a generarii de rapoarte tematice, utilizand informatiile culese din teren - informatiile din SiG se utilizeaza atat in faza de proeictare cat si la gestionarea corecta a tuturor informatiilor cu privile la fiecare tronson de drum in parte - Realizarea, prelucrarea si verificarea in mod direct, a studiilor topo-cadastrale, necesare intocmirii Sistemului informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Realizarea proiectului ca un sistem unitar si modern, cu ajutorul programului ArcMAP, respectand legile si ordonantele in vigoare, echipat cu functii de creare, gestionare si prelucrare a planurilor topografice si cadastrale digitale, a ortofotoplanurilor, a bancii de date, si crearea Modelului Digital al Terenului - MNT Consider ca, prin crearea unui Sistem informational Geografic al drumurilor si lucrarilor de arta aferente, am adus o contributie importanta in domeniul studiat, si am clarificat unele aspecte importante prin realizarea studiului de caz Directii de dezvoltare in viitor Pentru imbunatatirea Sistemului informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente, consider ca ar trebui avute in vedere urmatoarele: - Posibilitatea de a modifica automat structura informatiilor atunci cand se schimba legislatia, in vederea actualizarii in permanenta a acestora - Accesarea datelor aplicatiei prin internet, pentru a putea fi valorificate de catre utilizatori in alte aplicatii si sisteme - Crearea unor aplicatii care sa poata transmite informatii in mod interactiv dintr-un program in altul, si sa poata fi utilizata de o singura persoana dintr-un compartiment Sistemul informational Geografic al drumurilor si lucrarilor de arta aferente, urmareste imbunatatirea calitatii serviciilor oferite de catre CNANDR, prin punerea la dispozitie a unei baze de date complexe, care sa se actualizeze in permanenta 78 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente BiBLiOGRAFiE 1 Akcelik R , Bayley C , Bowyer D P , - Traffic engineering and control, Vol 24, 1993 2 Alexei A , Tomoioaga, T , - Sisteme informationale Geografice, instrumente in luarea deciziilor, Revista ACTTM nr 2 - 3, 2000 3 Alexei A , Tomoioaga, T , - Digital Terrain Modeling, The 34-th international Scientific Symposium of METRA, vol ii, 29-30 mai, Bucuresti 4 Alexei A , - Spatial Data Quality, The 35th international Scientific Symposium of METRA, vol ii, 27-28 mai, Bucuresti, 2004 5 Albertz J , s a , - Photogrammetric Guide, Karlsruhe, Germania, 1989 6 Anderson James M , Mikhail Edward, - Surveying Theory and Practice, WCM McGraw - Hill, Boston Burr Ridge, USA, 1998 7 Andrei C O , - Tehnica Satelitara: Pozitionare Punctuala Precisa, Ed Tehnopress, iasi, 2010 8 Arthur D , Zeiler M , - Designing Geodatabases: Case studies in GiS data modeling, 2004 9 Badea A C , Badea Gh , - Conceptul de sistem cadastral la nivel international, Rev De Cadastru, nr 5, 2005 10 Badea Gh , - Contributii privind utilizarea datelor cadastrale in SiT, Teza de doctorat, UTC Bucuresti, 2003 11 Badut M , - GiS: fundamente practice Ed Albastra, Cluj - Napoca, 2007 12 Balint E , - Eficienta utilizarii tehnologiilor GPS in retelele locale Rev de Geodezie, Cartografie si Cadastru, vol 5, Bucuresti, 1996 13 Balota O , - Sisteme informationale Geografice Ed Bucuresti, 2003 14 Benchea N , - Curs general de poduri si poduri de lemn, EDP, Bucuresti, 1973 15 Boboc V , Zarojanu H , Popovici D , - Terasamente rutiere, Ed Societ Acad Matei-Teiu Botez, 2012 16 Bofu C , Chirila C , - Sisteme informationale Geografice Cartografierea si editarea hartilor Ed Tehnopress, iasi, 2007 17 Bos N , iacobescu Ov , - Topografie moderna, Ed C H Beck, Bucuresti, 2007 18 Bos N , iacobescu Ov , - Cadastru si cartea funciara Ed C H Beck, Bucuresti, 2009 19 Bos N , - Cadastru general Ed ALL Beck, Bucuresti, 2003 20 Boucher C , Altamini Z , - iTRS, PZ - 90 and WGS 84; current realizations and the related transformation parameters, Journal of Geodesy 75 21 Brisan M C , - Topografie, Ed U T C Bucuresti, 2008 22 Burrough P A , - Principles of GiS, Longman Academic Press, London, 1993 23 Buse i , - Utilizarea tehnologiei GPS la modernizarea retelelor geodezice Teza de doctorat, U T C B , Bucuresti, 2002 24 Cardei M , Georgescu Dragos, Padure D , - Advantages of Using Open Source Software in the Cadastral informational System Bul inst Polit iasi, Tom LXiii (LXii), f 3-4, s Hidrotehnica, 2012 25 Chirila C , - Contributii asupra metodelor de realizare a bazei de date cartografice a hartilor si planurilor digitale Teza de doctorat, Univ Tehnica "Gh Asachi" iasi, 2008 26 Chrisman N , - Exploring Geographic information Systems, Ed J Wileyand Sons, New York, 79 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente SUA, 1997 27 Connealy T , - A complete and innovative raster to vector conversion algorithm, Proceedings of EGiS’92 Munich: EGiS-Foundation, 1994 28 Connolly T , Begg C , Strachan A , - Baze de date, Ed Teora, Bucuresti, 2001 29 Cosarca C , - Topografie inginereasca, Ed U T C , Bucuresti, 2008 30 Cowen D J , - GiS versus CAD versus DBMS: what are the differences - Photogrammetric Engineering and Remonte Sensing 54, 1988 31 Cristescu N , - Topografie inginereasca, EDP, Bucuresti 1980 32 Davis D , - GiS for everyone Ed Esri, 1999 33 Diaconu E , Dicu M , Racanel C , - Cai de comunicatii rutiere Principii de proiectare Ed CONSPRESS, Bucuresti, 2006 34 Dicu M , - Unele tehnologii de lucru aplicate in constructia drumurilor Ed MatrixRom, 2012 35 Dima N , s a , - Topografie generala si elemente de topografie miniera Ed Universitas, Petrosani, 2005 36 Dimitriu G , - Sisteme informationale Geografice Ed Albastra, Cluj - Napoca, 2001 37 Dorobantu S A , - Drumuri, calcul si proiectare Ed Tehnica, Bucuresti, 1980 38 Dospinescu D R , Adam C G , Mihai i G , - Proiect de sistem infomational geografic - SiG Constanta Rev de Cadastru GeoCAD2010, nr 10, 2010 39 Dragomir P i , - Bazele masuratorilor ingineresti Ed CONSPRESS, Bucuresti, 2009 40 Dragomir P i , Rus T , Dumitru P , - Aspecte privind utilizarea ROMPOS in cadastru Conferinta Tehnologii Moderne pentru mileniul iii, Oradea, 2008 41 Dragomir P i , - Planul cadastral index - solutie eficienta pentru lucrarile de cadastru general Rev de Geodezie, Cartografie si Cadastru, vol 11, Bucuresti, 2002 42 Draghici M , - Baze de date Ed Tehnica, Bucuresti, 1998 43 Duquesnoi T , - The French GPS Permanent Network FiG Working Week, 13-17 apr , Paris, 2003 44 Featherstone, W , Vanicek P , - The role of coordinate system, coordinates and heighs in horizontal datum transformation The australian surveyor, technical paper, vol 44, no 2, 1999 45 Fisher P F , - Spatial data sources and data problem in: Maguire, D J , Goodchild, M F , Rhind, D W , (eds), 1991 46 Foote, K E , Huebner, D J , - Managing Error Department of Geography, University of Texas at Austin, 1996 47 Georgescu Dragos, Padure D , Cardei M , - Contributions concerning the Tracing of the Roads Designed Bulet inst Politeh iasi, tom LViii (LXii), f 3-4, 2012 48 Georgescu Dragos, - Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Proiect de cercetare stiintifica, Univ Tech "Gheorghe Asachi", iasi, 2009 49 Georgescu Dragos, - Modernizarea si dezvoltarea retelelor de sprijin pentru planimetrie si nivelment - Raportul nr 1, Univ Tech "Gheorghe Asachi", iasi, 2010 50 Georgescu Dragos, - Aparate si metode de preluare, prelucrare si realizare a planului topografic si cadastral digital la scari mari; studiu de caz - Raportul nr 2, Univ Tech "Gheorghe Asachi" iasi, 2010 51 Georgescu Dragos, - Culegerea datelor la realizarea cadastrului general si a Sistemului 80 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente informational al drumurilor si lucrarilor de arta aferente - Raportul nr 3, Univ Tech "Gheorghe Asachi", iasi, 2011 52 Georgescu Dragos, Nistor Gh , Sampetru A B , - Performance of GPS Suport Geodetical Network for Digital Cadastral Plan of a Road Bulet inst Polyt iasi, Tomul LVii (LXi), f 1-4, s Hidrotehnica, iasi, 2011 53 Georgescu Dragos, Nistor Gh , Nica C D , Sandulache G , - Baza de date a Sistemului informational Geografic al unui drum, Achievements and Prospects in Hidrotehnical, Geodesy and EnvironmentalEngineering, Symposium 50 years from foundation of the Faculty, 26-26 October, iasi, 2012 54 Georgescu Dragos, Nistor Gh , - integrated Geographic information System in Road and Work of Art monitoring Scientific Conference with international Participation GEOMAT 2013, 14 - 16 nov 2013, iasi, Romania (va aparea in revista RevCAD - Journal of Geodesy and Cadastre, no 13, 2013) 55 Ghilani C D , - Adjustment Computations Spatial Data Analysis John Wiley and Sons inc , Hoboken, New Jersey, USA, 2010 56 Ghitau D , - Geodezie si gravimetrie geodezica EDP, Bucuresti, 1983 57 Ghitau D , - Prelucrarea masuratorilor geodezice Ed Fundatiei Univ "Dunarea de jos", Galati, 2003 58 Goodchild M F , - Keynote addres: spatial information science Proceedings, Fourt international Symposium on Spatial Data Handling, Zurich, i, 13-14, 1990 59 Grant M , Pallet P , - Principles of Design and construction Ebook, 2012 60 Grecea C , - Cadastral System, New Trends and Experiences Journal of Geodesy and Cadastre, nr 7, 2007 61 Harmon J E , Anderson S J , - The design and implementation geographic information system, 2003 62 Healey R G , - Database management systems Geographical information Systems: principles and applications Ed Longman, vol i, London, 1991 63 Henssen J L G , Williamson J P , - Land Registration, cadastre and its interaction A world perspective FiG Congress, Helsinki, 1990 64 Hikerson F T , - Route Location and Design McGraw Hill, 5th Edition, 1967 65 Hoeflinger E , - Austrian Cadastre and database on Real Estate fully opened to the public, 1998 66 Hoffman - Wellenhof B , - Global Positioning System Springer Verlag, Wien, N Y, 1992 67 Hogas H i , - Cadastru general si de spacialitate, Ed Univ Tehn "Gh Asachi" iasi, 2002 68 Hsiov R L , Ormerod R J , - A new perspective on the dynamics of information tehnology - enabled strategic change Journal of information Systems, Blakwell Science Ltd , vol 8, 1998 69 imbroane Al, M , - initiere in GiS si teledetectie Ed Presa Universitara Clujeana, Cluj - Napoca, 1999 70 ionita A , - Sisteme de informatie geografica in contextul evolutiei tehnologiei informatiei RRiA, nr 3, 1996 71 irimus i A , s a - Tehnici de cartografiere, monitoring si analiza GiS Casa Cartii de stiinta, Cluj - Napoca, 2005 72 Kaufman J , - Cadastre 2014: From Theory to Practice FiG Working Week, Seul, Korea, Mai 81 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente 6-11, 2001 72 Kaufman J , s a , - Swiss Cadastre: Cadastre 2014 for Sustainability FiG XXii international Congress, Washington, D C , USA, Apr 19-26, 2002 74 Kenneth E F , Donald J H , - Error, Accuracy and Precision The Geographers Craft Project, Department og Geography, University of Texas at Austin, 1995 75 Kwon T S , - Redesign of Topographic Mapping System using Unified Modeling Language (UML) international institute for Geo - information Science and Earth Observation Enschede, 2002 76 Leick A , - GPS Satellite Surveyng Second Edition John Wiley and Sons, New York, 1995 77 Leu i N , Budiu V , Moca V , - Topografie si Cadastru Ed Universul, 2003 78 Ljunggren T , - The use Cadastre in Sweden, 2002 79 Longley P A , s a , - Geographic information System and Science Ed J Wiley and Sons, New York, SUA, 2001 80 Longley P A , - Geographical information System: principles, technique, applications and management Ed John Wiley and Sons, New York, 1999 81 Majid S A , - Multi-Purpose Cadastre Prototype on the Web Department of Geomatics, Faculty of Enhineering the University of Melbourne, 2000 82 Man T , - initieri practice in GiS Ed Univ "Bases - Bolyai", Cluj - Napoca, 2004 83 Masser i , Ottens H , - Urban planning and graphic information systems, in J Stillwell, S Geertman, S Openshaw, Geographical informational Planning, Springer, 1999 84 Miclea M , - Cadastru si cartea funciara Ed All, Bucuresti, 1995 85 Mihaila M , Corcodel Gh , Chirilov i , - Cadastrul general si publicitatea imobiliara - bazele si lucrarile componente Ed Ceres, Bucuresti, 1995 86 Moca V , ilioi D , - Cadastru funciar general, lucrari si calcule topografice Ed Nona, Piatra Neamt, 1998 87 Moca V , Chirila C , - Cartografie matematica - intocmire si redactare harti Ed UTi iasi, 2002 88 Moldoveanu C , - Geodezie, Ed MatrixROM, Bucuresti, 2002 89 Morosanu B , - Deformatiile liniare relative in sistemele de proiectie Stereografic 1970, Gauss - Kruger, UTM si comparatii intre acestea, Bucuresti, 2007 90 Munteanu C , Gh , - Cartografie matematica Ed MatrixROM, Bucuresti, 2003 91 Mutambo L S , - The Unified Modeling Language (UML) in Cadastral System Development international institute for Geo-information Science and Earth Observation, Enschede, 2003 92 Neuner J , - Sisteme de pizitionare globala Ed MatrixROM, Bucuresti, 2000 93 Nistor Gh , - Topografie, Ed inst Polit iasi, 1982 94 Nistor Gh , - Topografie - Lucrari practice, Ed Univ Tehn iasi, 1998, 2001 95 Nistor Gh , - Teoria prelucrarii masuratorilor geodezice, Ed Univ Tehn iasi, 1996 96 Nistor Gh , - Teoria prelucrarii masuratorilor geodezice - Lucrari practice, Ed Univ Tehn iasi, 1998 97 Nistor Gh , - Considerations concerning the implementation of the european geodetic datum ETRS 89 in Romania Bul inst Polit , iasi, tom Lii (LVi), f 1-4, s Hidrotehnica, 2006 98 Nistor Gh , Salceanu Gh , - implementing GiS technology in the set-up of real estate-urban 82 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente information system of a city Bul inst Polit , iasi, tom Liii (LVii), f 1-4, s Hidrotehnica, 2007 99 Nistor Gh , Georgescu Dragos, Nica D C , - Graphical and Textual Data Base of a road informational System Bul inst Polit iasi, tom LViii (LXii), f 3-4, s Hidrotehnica, 2012 100 Nistor Gh , Georgescu Dragos, Nica D C , - Aspects Concerning the Achievement of the Digital Cadastral Plan of a Road Bul inst Polit iasi, tom LViii (LXii), f 1-2, s Hidrotehnica, iasi, 2012 101 Nitu C , - Tendinte de dezvoltare in categoria autonoma Rev De Geod , Cartogr si Cadastru, nr 1, 1992 102 Nitu C , - Curs de proiectare asistata de calculator a hartilor Rev Acad Teh Militare, Bucuresti, 1992 103 Nitu C , - Culegerea datelor cartografice prin digitizare Rev A T M , Bucuresti, 1997 104 Nitu C , - Sisteme informationale Geografice Ed CREDiS, Univ Bucuresti, 2004 105 Novac Gh , - Cadastre de specialitate, Ed Solness, Timisoara, 2006 106 Novac Gh , - Cadastru Ed Mitron, Timisoara, 2007 107 Onose D , - Topografie Ed MatrixROM, Bucuresti, 2004 108 Oosterom P J M van, Grisse S , Lemmen C , - Development of a Cadastral Domain Model 2th Cadastral Congress, Sept , 19-21, Kvakow, 2003 109 Oosterom P J M van, Stoter J E , Zlatanava S , Quak W C , - The balance between Geometry and Topology Spatial Data Handling 2002 Symposium, Ottawa, Canada, 9-12 july, 2002 110 Palamariu M , Puscas S M , - Puncte de vedere privind utilizarea tehnologiei GPS Journal of Geodesy and Cadastre, RevCAD nr 4, 2004 111 Palamariu M , Leahu S , - Posibilitati de imbunatatire a eficacitatii sistemelor GPS GLONASS Journal of Geodesy and Cadastre, RevCAD nr 5, 2005 112 Paunescu C , - Curs de Geodezie - Topografie Ed Univ Bucuresti, 2001 113 Paunescu C , s a , - Sistemul Global de Pozitionare GPS Ed Univ Bucuresti, 2006 115 Petrescu F , - Sisteme informationale Geografice in urbanism si amenajarea teritoriului Ed MatrixROM, Bucuresti, 2008 116 Poder K , and Hornik H , - The European Datum 1989 Retrig Publication no 18, 1989 117 Popa E , Nistor Gh , s a , - Topografie - Lucrari practice Ed Did si Pedag , Bucuresti, 1968 118 Popia A , s a , - Cadastru funciar agricol, Ed Cerami, iasi, 1998 119 Popovici D , Boboc V , Galusca i , - Sisteme de transport si trafic urban Ed Societ Acad Matei-Teiu Botez, 2006 120 Popovici D , Boboc V , Avadanutei F , Galusca i , - indrumator de proiectare pentru cai de comunicatii Ed Societ Acad Matei-Teiu Botez, 2006 121 Popovici N , - Sisteme geoinformationale - principii generale si aplicatii Ed Gh Asachi, iasi, 2000 122 Probert M , - The UK "Cadastre", 2002 123 Proca M , - Contributii privind proiectarea si realizarea retelei geodezice de sprijin si de trasare in lucrarile de reabilitare a cailor de comunicatii terestre si a podurilor aferente Teza de doctorat, Univ Tehn "Gh Asachi" iasi, 2012 124 Rasteiu M , - s a - Suport informatic de digitizare a datelor din topografie si cadastru Ed 83 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente Aeternitas, Alba iulia, 2003 125 Racanel i , - introduction to transport engineering Ed inst De Const Bucuresti, 1992 126 Racanel i R , - Cai de comunicatii: Poduri - Elemente generale Ed Conspress, Bucuresti, 2007 127 Raducanu D , Toderas T , - Baze de date cartografice Creare si actualizare Ed Acad Tehn Militare, Bucuresti, 2002 128 Raducanu N , Raducanu D , - Fotogrammetria 3D Rev ATM, Bucuresti, 2004 129 Roberge D , - A model fot the year 2000 - The New Cadastre in Quebec, 1999 130 Rotaru M , - Stadiul actual si o posibila conceptie de viitor privind lucrarile geodezice in Romania Rev De Geod, Cartogr si Cadastru, Bucuresti, 1993 131 Rumbaugh J , Jacobson i , Booch G , - The Unified Modeling Language - Reference Manual Addison - Wesley Longman, inc , Boston, 1999 132 Russu A , Bos N , Kiss A , - Geodezie - Topografie, Ed Did si Pedag , Bucuresti, 1982 133 Salceanu Gh , Nistor Gh , - implementarea Tehnologiei GPS in realizarea Sistemului informational imobiliar - edilitar al unui municipiu Revista de Cadastru nr 8, 2008 134 Salceanu Gh , Nistor Gh , - On the informational flux dealing with passing declarative cadastre date into the final municipal cadastre data Journal of Geodesy and Cadastre, nr 9, 2009 135 Saracin A , - Ridicari topografice speciale Bucuresti, 2008 136 Savulescu C , s a - Fundamente GiS, Ed HGA, Bucuresti, 2000 137 Savulescu C , - Masuratori terestre Fundamente Bazele prelucrarii masuratorilor geodezice, vol 2 Ed MatrixROM, Bucuresti, 2002 138 Somerville i , - Software Engineering, 3rd edn, Addison - Wesley, Reading Massachusetts, 1989 139 Stoter J , Munk Sorensen, Bodum L , - 3D Registration of Real Property in Denmark FiG Working Week 2004, Athens, Greece, May 22-27, 2004 140 Stoter J , Oosterom P van, - Cadastral Registration of Real Estate Objects in Three Dimension URiSA Journal, vol 15, nr 2-4, 2005 141 Tamaioaga Gh , Tamaioaga D , - Cadastru general si cadastre de specialitate Ed MatrixRom, Bucuresti, 2005 142 Tamaioaga Gh , Tamaioaga D , - Automatizarea lucrarilor de cadastru Ed MatrixRom, Bucuresti, 2007 143 Tomlinson R , - Thinking About GiS Third Edition: Geographic information System Planing for Managers, 2007 144 Trandafir R , Nistorescu M S , - Bazele informaticii si Limbaje de Programare Note de curs, partea a-ii-a, Univ Teh de Constr , Bucuresti, 2006 145 Tuladhar A M , - Why is Unified Modeling Language (UML) for Cadastral System international institute for Geo-information Science and Earth Observation, Enschede, 2003 146 Turdeanu L , - Fotogrammetrie analitica Ed Academiei Romane, Bucuresti, 1997 147 Turdeanu L , - Transformari de coordonate in Retele geodezice de sprijin, vol i, modulul A: Sisteme de referinta si de coordonate Ed Conspress, Bucuresti, 2004 148 Tuomaala J , Teimonen M , - introducing the New Object Oriented Cadastral information 84 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente System (JAKO) of Finland FiG Congress proceedings, Brighton, 1998 149 Ubeda T , Egenhofer M , - Topological error in GiS Fifth international Symposium on Large Spatial Database, Berlin, 1997 150 Ursea V , Neamtu M , - Cadastru i C Bucuresti, 1971 151 Vahala M , - The Finish Developing Strategy for Land Registry and Cadastre Symposium on "iT-Renewal Strategy for Land Registry and Cadastre", Enschede, Netherlands, May 8-13, 2003 152 Vanstraelen M , - The new concept in strategic management, proceedings Trends in information strategy Noordwijk (Neth) iBM Corporation, 1995 153 Vasant C M , - integral abutments and jointless bridges FHAW, Washington, 2006 154 Vasile F , - Sisteme de pozitionare globala NAVSTAR-GPS Ed Acad Teh Militare, Bucuresti, 2002 155 Vicoleanu S , - Controlul calitatii proceselor de executie la lucrarile de drumuri Ed MatrixRom, 2012 156 Vlaicu A , - Prelucrarea digitala a imaginilor Ed Albastra, Cluj-Napoca, 1997 157 Zaharia M D , - Modele de date utilizate in bazele de date pentru prelucrari grafice Rev informatica Economica, nr 7, Bucuresti, 1998 158 Zarojanu H , - Drumuri - Trasee Ed Venus, iasi, 1999 159 Zavoianu Fl , - Fotogrammetria Ed Tehnica, Bucuresti, 2000 160 Zavoianu Fl , - Reprezentarea 3D a suprafetelor topografice prin metode fotogrammetrice si de teledetectie Simpozion aniversar, U T C B , Bucuresti, 1999 161 Zlatanova S , - Advances in 3D Geoinformation System Spriger Berlin Heidelberg, New York, 2008 162 *** Legea nr 50 1991, privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii si unele masuri pentru realizarea locuintelor, actualizata in 2009 163 *** Legea nr 54 1998, privind circulatia juridica a terenurilor 164 *** Legea nr 18 1991 a fondului funciar, actualizata prin Legea nr 169 1997 165 *** Legea nr 7 1996 a cadastrului si publicitatii imobiliare, actualizata prin Legea nr 78 2002 166 *** Legea nr 213 1998, privind proprietatea publica si regimul juridic al acesteia 167 *** Legea nr 1 2000 pentru reconstituirea dreptului de proprietate asupra terenurilor agricole si celor forestiere, solicitate pentru Legea nr 18 1991 si Legea nr 169 1997 168 *** Legea nr 350 2001, privind amenajarea teritoriului si urbanismul 169 *** Legea nr 133 2012 pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr 64 2010, privind modificarea si completarea Legii nr 7 1996 170 *** Ordonantei nr 4 2010, privind instituirea infrastructurii Nationale pentru informatii Spatiale in Romania 171 *** Ordinul nr 90 1997 a MLPAT pentru aprobarea Metodologiei privind executarea lucrarilor de introducere a cadastrului imobiliar in localitati 172 *** Ordinul Ministrului Justitiei nr 1330 C 1999 privind infiintarea cartilor funciare cu caracter nedefinitiv 173 *** Ordinul MAP 534 01 10 2001 cu modificarile din 2004, 2007 actualizat pana la 07 12 2010, privind aprobarea Normelor tehnice pentru introducerea cadastrului general, M Of nr 744 21 11 2001 85 Realizarea unui Sistem informational Geografic al cadastrului drumurilor si lucrarilor de arta aferente 174 *** Ordinul nr 633 2006, privind modul de intocmire a documentatiilor cadastrale in vederea inscrierii in cartea funciara 175 *** Ordinul nr 634 2006, privind modul de organizare si functionare a birourilor de cadastru si publicitate imobiliara 176 *** Ordinul nr 43 1997, privind regimul drumurilor 177 *** Ordinul nr 44 1998, pentru aprobarea Normelor privind protectia mediului inconjurator ca urmare a impactului drum-mediu inconjurator, 178 *** Ordinul nr 45 1998, pentru aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor 179 *** Ordinul nr 46 1998, pentru aprobarea Normelor tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice 180 *** Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr 16 08 05 2012, privind stabilirea unor masuri de reorganizare in cadrul administratiei publice locale 181 *** ROMPOS ‐ Sistemul Romanesc de Determinare a Pozitiei, Brosura editata de ANCPi, septembrie 2008 Surse internet: http:  www ancpi ro http:  www cnadnr ro http:  www earth unibuc ro articole http:  www epncb oma be ftp center analysis http:  www epncb oma be  trackingnetwork stationlist php http:  www esri com http:  www eulis org http:  www eupos org http:  www eurocadastre org http:  www eurogeographics org http:  europa eu Sinteze ale legislatiei UE http:  www galileo‐gnss SatelliteTechniques  GNSS WG iGS http:  www navstar com http:  www rompos ro http:  www opengis unibuc ro http:  www scritube com Manuale http:  www wgs84 com 86 